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Dvanaest

asto skala casovnika ima ba$ dvanaest

sati? Ova tradicija je zapravo starija od
6500 godina. Gotovo nedavno, pre samo ne-
koliko vekova, sati su tokom godine nejed-
nako trajali, u zavisnosti od promenljive du-
Zine obdanice usled smene godi$njih doba.
Uprkos tome, sudeéi po nalazima iz faraon-
skih grobnica, jo$ drevni stanovnici Egipta
i Mesopotamije koristili su sun¢ane satove
sa podelom na dvanaest sati. Najizvesnije je
da je na dvanestocasovnu podelu dana naj-
pre uticala okolnost da Mesec tokom godine
proZivi dvanaest ciklusa mena, odnosno da
toliko puta obide Zemlju, dok ona jednom
obrne krug oko Sunca. Tako je dan bio po-
deljen na dvanaest sati, kao $to je godis-
nji kalendar podeljen na dvanaest meseci.
Brojanje do dvanaest uslo je u upotrebu to-
kom dominacije sumerskog seksadekadnog
sistema, ali se odrzalo i u svetu sa osnovom
deset. Anticki Grci su imali dvanaest bogova
u olimpijskom Panteonu, a Rimljani dvana-
est tabli, Duodecim Tabulae, koje su ¢ini-
le osnovu rimskog prava. Bilo je viSe saveza
dvanaest gradova tokom anticke istorije, kao
iviSe legendarnih dvanaest sinova, kao $to
je biblijski Jakov imao dvanaest potomaka,
od kojih je poteklo 12 izraelskih plemena. U
hris¢anskim legendama, Isus ima dvanaest apostola, dok famoznog znakova, kokoSija jaja se prodaju u pakovanjima od dvanaest koma-
britanskog kralja Artura okruZuje dvanaest vitezova. Englesko tuce, da, svaka kompjuterska tastatura ima dvanaest funkcija, Boforova
mera skupa sa dvanaest elemenata, potekla je od latinskog naziva skala snage vetra ima dvanaest stepeni, a zastava Evropske unije
za broj dvanaest (duodecim), a svetom se, pod svakojakim nazivi- dvanaest Zutih zvezda. I ceo svet je, po Standardnom modelu fizike
ma, rasirila zajedno sa anglosaksonskim uticajem tokom posled- elementarnih Cestica, sacinjen od 12 elementarnih Cestica, Sest lep-
njih vekova. U meduvremenu, tuce je kao mera odavno napusteno  tona i Sest kvarkova. U ljudskom telu postoji dvanaest pari hromo-
u metrickog sistemu, ali su dvanaestoclani skupovi ostali svuda pri- zoma. Dvanaest ljudi hodalo je po povrSini Meseca.
sutni, i ne samo iza kazaljki casovnika. Tako Zodijak ima dvanaest
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Kolumbov
baradoks

N —

Ufologija nije nauka u pravom smislu jer je gotovo u potpunosti zasnovana samo na

licnim, subjektivnim svedoéenijima, koja nisu uklopliena ni u kakvu paradigmu

asto ih ne vidimo? Ako je po takozvanom Kolumbovom paradoksu,

nema u tome nista cudno. Naime, navodno su prvobitni stanovnici
Amerike gledali ka pucini, ali zbog nepostojanja prethodnog iskustva,
uopste nisu bili u stanju da primete Spanske karavele koje su iskrsle na
horizontu, sve dok se prvi Evropljani nisu iskrcali na tlo.

Za ovom analogijom ce vrlo rado posegnuti oni lovci na vanze-
maljske civilizacije koji veruju da su vanzemaljci ve¢ na Zemlji, uve-
reni da upravo njihova svedoCenja premoséavaju problem ame-
rickih Indijanaca sa “nevidljivim” Spanskim karavelama na moru.
Neidentifikovani leteé¢i objekti, NLO, odnosno UFO, predmet su prouca-
vanja oblasti koja se naziva ufologija i koja u sustini pociva na koncep-
tu proisteklom iz Kolumbovog paradoksa — oni su tu, ali ih ve¢ina ljudi
ne uocava zbog nedostatka prethodnog iskustva sa takvim objektima.

Tu se, medutim, javlja viSe problema — sam Kolumbov paradoks je
nedovoljno verodostojan i viSe podseca na urbanu ili, bolje reéi, po-
morsku legendu nego na istorijsku neminovnost. S druge strane, ako je
problem u prirodi ljudske percepcije, zasto NLO-e ipak uocavaju neki
ljudi, i zaSto samo oni? Inace, ufologija se ne smatra naukom u pravom
smislu jer je gotovo u potpunosti zasnovana samo na licnim, subjektiv-
nim svedocenjima, koja nisu uklopljena ni u kakvu paradigmu. Prost
zbir ogromne koli¢ine ovakvih podataka ne ¢ini nauku.

No, koli¢ina materijala je ipak impresivna. Postoji viSe velikih svetskih
baza koje gotovo iz sata u sat beleZe opaZanja NLO-a Sirom sveta, kao Sto

je danas MUFON, ili nekada NICAP. Jedna takva baza je i “NLO Srbija”
koja prikuplja podatke o ufoloskim doZivljajima nad Srbijom. Sve baze te
vrste Klasifikuju i objavljuju prijavljena opaZanja neidentifikovanih obje-
kata, ali s obzirom da je sve u potpunosti zasnovano na varljivom i nepo-
novljivom opaZanju, iz toga ne slede nikakvi proverljivi podaci.

Zapravo, potragu za vanzemaljcima na Zemlji, koju je slavni Svajcarski
psihijatar Karl Gustav Jung (1875-1961) nazvao “mitom naseg doba”, vrlo
je tesko razluciti od subjektivnih dozivljaja u afektiranom stanju, mada
se aktivnost samih NLO entuzijasta na prikupljanju tolikih svedocenja ne
moze smatrati beskorisnom. Za ve¢inu ozbiljnijih ufoloskih udruzenja
NLO predstavlja samo ono $to ne moZe da se objasni na drugi nacin.

To bi znacilo da i kad posmatrac prijavi da je na nebu opazio neki
objekt ili neku neobic¢nu svetlost, to ne mora uvek da znaci da je re¢ o
vanzemaljcima, ve¢, kako kaZzu ufolozi, “ako prijavljeno opaZanje osta-
je neobjasnjeno i posle pomnog razmatranja svih raspolozivih dokaza i
zdravorazumske identifikacije”. No, za sada, svaki put kad se studiozno
pristupi odgonetanju i “pomnom razmatranju” pojave NLO-a, ispostavi
se da je re€ o — atmosferskom ili optickom fenomenu.

Ovakva dosadasnja potraga za vanzemaljcima ne traje duze od 60
godina. Uobicajeno se smatra da je savremena istorija NLO-a zapoce-
la 1947. godine, kad je, uoci prvih svemirskih ekspedicija, naglo po-
raslo interesovanje medija za vanzemaljske civilizacije. U junu te go-
dine nastao je pojam “leteci tanjiri” kao sinonim za NLO, nakon $to
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NLO u Srbiji

Mogucnost da ¢e vanzemaljci, ako dodu, za sletanje od svih drugih lokaci-
ja izabrati teritoriju Srbije jednako je verovatna kao i da razbijete svoj pro-
zor dok nasumiéno Sutirate loptu ka sto metara dugoj trospratnici sa 1666
prozora. Naime, verovatnoca sletanja NLO-a u Srbiju moZe se proceniti na
svega 0,06 odsto, koliki je odnos drzavne povrsine i kopnenog dela plane-
te Zemlje. Medutim, ta vrsta procene i iSéekivanja u najmaniju ruku je neza-
hvalna. U Srbiji je najstarije navodno svedocanstvo o poseti vanzemaljaca
zabelezeno na ikoni u manastiru Visoki Decani kod Peci. Poput Svajcarskog
kontroverznog publiciste Eriha fon Denikena, koji u svojim knjigama tvrdi
da su se drevne civilizacije na Zemlji razvijale pod uticajem vanzemaljskih
kultura, neki ufolozi veruju da dva detalja slike Hristovog raspeca na ikono-
stasu u Visokim Decanima, nastalom 1335. godine, svedoce o pojavi vanze-
maljaca u srednjovekovnom srpskom kraljevstvu. Prvi veé¢i moderni slucaj
opazanja NLO-a iznad Srbije, tada sa-

stavnom delu Jugoslavije, zabeleZzen

je 25. oktobra 1954. godine kad je, u

ranim jutarnjim satima, viSe stoti-

na posmatraca iznad Beograda vide-

lo “bljestavo osvetljene” objekte koji

su na nebu ostavili “trag plavicaste

boje”. Slucaj je dospeo u sve tadas-

nje novine, a prenele su ga i svetske

agencije. Dogadaj se danas najce-

Sce objasnjava prolaskom komadica

meteorita kroz atmosferu i takozva-

nim stroboskopskim efektom koji je

kod posmatraca stvorio iluziju plavi-

€astog traga, ali se oko ovog slucaja i

danas plete dosta misterije.

je biznismen i pilot Kenet Arnold
(1915-1984) stekao svetsku slavu
posle objavljivanja kontroverzne
fotografije devet cudnih objekata
koji lete u formaciji iznad planine Rajner na zapadu SAD.

Upravo u julu te godine dogodio se i kultni slucaj Rozvel, verovatno
najpoznatiji NLO incident svih vremena. U blizini baze americkog rat-
nog vazduhoplovstva u Novom Meksiku srusio se disk nepoznatog po-
rekla. Posle prvih senzacionalistickih vesti o lete¢em tanjiru, vazduho-
plovstvo je saopstilo da je na zemlju pao meteoroloski balon i dogadaj
je potpuno zaboravljen sve do sedamdesetih godina XX veka, kad se
prosirio mit o tajnom projektu u Oblasti 51, gde Vlada SAD navodno kri-
je tela vanzemaljaca koji su pali kod Rozvela.

Kako je broj prijava neobi¢nih letelica rastao, americko ratno vazdu-
hoplovstvo 1948. godine pokrenulo je projekat “Plave knjige” i pocelo
da evidentira slucajeve neobic¢nih nebeskih fenomena. U narednih dva-
deset godina, zabeleZeno je viSe od 12.000 raznovrsnih opaZanja, od
kojih je najmanje 90 odsto objaSnjeno prirodnim uzrocima. U to doba
sprovedeno je viSe javnih i tajnih nau¢nih studija o poreklu NLO-a.

Verovatno najuticajnije nau¢no istraZivanje ove vrste objavljeno je
1969. godine — pod rukovodstvom poznatog americkog fizicara Edvarda
U. Kondona (1902-1974), viSe od trideset nauc¢nika je detaljno analizira-
lo 59 razlicitih sluc¢ajeva NLO-a i u svakom od njih zakljucilo da nije re¢
o poseti vanzemaljaca. Sa Kondonovim izveStajem zavrsila se era inten-
zivne potrage za leteim tanjirima, ameri¢ko vazduhoplovstvo i obave-
Stajne agencije zvanicno su ugasile sve tadasnje NLO projekte, a ve¢ina
naucnika je okrenula leda lete¢im tanjirima.
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Samo nekolicina je odbacila Kondonov izvestaj i nastavila je da podr-
Zava takozvanu hipotezu o vanzemaljskom poreklu ¢iji su najpoznatiji
zagovornici ugledni americki meteorolog DZejms E. Mekdonald (1920—
1971) i astronom DZ. Alen Hajnek (1910-1986), koji se, kao ucesnik u
“Plavoj knjizi” i drugim NLO projektima americke vlade, smatra nauc-
nim “ocem ufologije”.

Danas su svedocenja o NLO-ima Cesto podeljena prema Hajnekovoj
Klasifikaciji bliskih susreta. To zavisi od toga da li je re¢ 0o noénim sve-
tlima, udaljenim dnevnim objektima ili radarskim blipovima ($to spa-
da u kategoriju videnja), da li 0 uo¢avanju NLO-a sa udaljenosti manje
od 600 metara, ali bez interakcije (bliski susret prve vrste), sa fizickim
tragovima (bliski susret druge vrste) ili je doSlo do navodnog fizickog
kontakta sa ljudima (bliski susret trece vrste). Postoje i bliski susret
Cetvrte ili pete vrste, u Sta spadaju otmice i ostvarena dvosmerna ko-
munikacija, a koji su kasnije dodati Hajnekovoj klasifikaciji.
Medutim, Hajnekova disciplina nikad nije prerasla ni u Sta viSe
od pseudonauke, najpre zbog toga Sto se sama NLO svedocan-
stva ne mogu tretirati dovoljno verodostojno.

No, to Sto nisu oko nas, ne iskljucuje postojanje vanzemaljskih
civilizacija negde u svemiru. Prema ¢uvenoj Drejkovoj formuli,
koja je poznata i kao formula iz Grin Benka, a koju je 1960. godi-
ne predloZio astronom Frenk Drejk, mozZe se izraCunati broj ra-
zvijenih civilizacija u naSoj Galaksiji na osnovu parametara kao
$to su procene broja zvezda, broja planeta i raznih verovatnoca
o Zivotu i pojavi tehnicke inteligencije. U zavisnosti od vrednosti
tih parametara, dobijaju se procene od nijedne, preko 10 koliko
je dobio sam Drejk, do nekoliko hiljada mogucéih civilizacija.

Ovakve pretpostavke su preduslov za danasnje projekte po-
trage za vanzemaljskom inteligencijom (SETI, Search for Extra-
Terrestrial Intelligence) ili pak, za ekstraterestrijalnim planetama
koji se poslednjih godina pokazao posebno uspesnim. S obzi-
rom na viSe hiljada odnedavno otkrivenih i medu njima nekoli-
ko koje hi se mogle uporediti sa Zemljom, moguce je nadati se.
No, ta nada je nesto manja ako se dodaju i neki posebni uslovi za
nastanak Zivota — kao $to je postojanje Meseca uz planetu koji bi svojim
prisustvom stabilizovao osu rotacije planete.

Lov na vanzemaljce uokviren je ne samo u prostornom, ve¢ i u vre-
menskom prozoru. Jednako kao §to su u odnosu na veli¢inu Galaksije
veoma mali izgledi da do posete hipoteticne vanzemaljske civilizacije
Suncevom sistemu i Zemlji, jo§ su manji da dode unutar nekog zadatog
vremenskog roka — kako kaZe na$ poznati astrofizi¢ar Milan Cirkovié,
“tesko da ¢e mnogo ljudi smatrati interesantnim pitanje da li ¢e vanze-
maljci posetiti Zemlju u narednih milijardu godina”.

Svakako, za sada nema nalaza da ima jo$ koga u svemiru, niti zabe-
lezenih astrofizickih fenomena koji bi bili vestacki izazvani, isto kao $to
nema relevantnih, nauc¢no prihvatljivih dokaza da je nekad u proslo-
sti Zemlje bilo vanzemaljskih poseta. Takvo stanje se, inace, smatra ne
Kolumbovim, nego Fermijevim paradoksom.

Na pitanje “Zasto ih, do davola, ne vidimo?”, koje je poznati americ-
ki fizicar Enriko Fermi (1901-1954) pre viSe od pola veka struc¢no pre-
formulisao u jedan od najteZih nau¢nih paradoksa, ima raznovrsnih
mogucih odgovora. Neki od njih su krajnje uznemirujuéi — mozda smo
ipak sami u Galaksiji, a mozda je u prirodi civilizacija da se vrlo brzo
samouniste ili budu uniStene nekom prirodnom kataklizmom. Nije is-
Kkljuceno da ¢e neka druga civilizacija uznemireno posmatrati u pravcu
Zemlje u vreme kad na njoj viSe ne bude ljudi.

S. BUBNJEVIC
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MLADI | POPULARIZACIIA NAUKE

Finalisti Laboratorije slavnih

Do finala takmicenja za najbolieg komunikatora
nauke u Srbiji stiglo je deset kandidata, od kojih

najmladiima 18 godina

O LukA GLIGIE, maturant Matematicke gimnazije, tema
prezentacije: Biomedicinski inZenjering

Roden je 1991. u Beogradu. Osnovnu Skolu “Svetozar
Markovic¢” zavrsava kao nosilac Vukove diplome.
Upisuje Matematicku gimnaziju u Beogradu gde prve tri
godine zavrSava sa odlicnim uspehom. Planira da upi-
Se Elektrotehnicki fakultet u Beogradu ili da studira u
inostranstvu, kako bi u buducnosti mogao da se bavi
biomedicinskim inZenjeringom, Sto mu je i tema matur-
skog rada. Trenirao je kosarku i karate, u kojem je nosi-
lac titule majstora crnog pojasa.

® MARKO RANCIE, student fizike, tema prezentacije:
Kvantna mehanika i kvantna kosmologija

Roden je 1989. u NiSu. Trenutno je student trece godi-
ne, Odseka za fiziku, Prirodno-matematickog fakulteta
u Nisu. Vreme voli da provodi u sluSanju muzike, ze-
mlja iz snova mu je Japan, a neostvarena Zelja da izda
svoju knjigu poezije i ovlada sviranjem klavira i gitare.
Profesionalni cilj mu je da nakon zavrsetka studija spe-
cijalizuje neku oblast fizike vezanu za implementacije
kvantne mehanike. Jedino u éemu uziva vise od konzu-
macije slatkisa jeste bavljenje naukom.

© ALEKSANDRA MANDIE, student biohemije, tema pre-
zentacije: Caj od lijandera - lek za neverne muskarce
Rodena je 1989. godine u Subotici. Student je druge go-
dine biohemije na Hemijskom fakultetu u Beogradu.
Prvi put je dosla u dodir sa naukom u Istrazivackoj sta-
nici “Petnica”, gde je bila viSegodi$nji polaznik semina-
ra molekularne biomedicine. | danas tamo rado provodi
vreme, ali u ulozi mladeg saradnika. Aleksandra se bavi
crtanjem, a trenirala je i aikido.

O MoNIKA Jurkovig, profesor fizike i diplomirani astrofizicar, tema pre-
zentacije: Radanje, Zivot i smrt zvezde u tri minuta.

Rodena je 1981. u Subotici, gde je zavrsila gimnaziju “Svetozar Markovic”.
Nakon toga nastavila je svoje obrazovanje u Madarskoj na Univerzitetu
u Segedinu, gde je zavrsila studije i kao profesor fizike i kao diplomirani
astrofizicar. 0d 2006. do 2009. ucestvovala je u PhD programu fizike na
istom univerzitetu. Ako ima priliku, voli da ode na jahanje. Amaterski se
bavi crtanjem i uci da svira klavir.
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inale takmicenja za najboljeg komunikatora nauke u Srbiji odr-
Zace se u sredu 31. marta. Takmicenje “Laboratorija slavnih”,
koje ima za cilj popularizaciju nauke, po Cetvri put se organizu-
je u nasoj zemlji. Program u kome mladi stru¢njaci imaju tri minu-
ta da na Sto zanimljiviji i originalniji nacin objasne nauc¢ni koncept
vel je privukao veliku paznju naSih medija. [zlaganje nauc¢nika koji

|
b1 =11

|

© MaRI)A NikoLI€, student Prirodno-matematickog fakulteta, tema pre-
zentacije: Davolja Varos - stvaranje cuda prirode

Rodena je 1988. u Pozarevcu. Zavrsila je Pozarevacku gimnaziju. Danas
studira u Novom Sadu na Prirodno-matematickom fakultetu, na trecoj
godini turizma. Clan je Drustva mladih istrazivaca “Branislav Bukurov”. U
slobodno vreme svira flautu. Kad zavrsi studije, volela bi da radi u nacio-
nalnom parku.

VREME >>25/03/2010



studiraju ili rade u oblasti prirodnih, tehnickih nauka ili matema-
tike mora da bude ispravno i tacno, a i jasno za publiku koja “nije
u materiji”. U Srbiji, ovo takmicenje organizuju British Council i
Radio-televizija Srbije, a prijatelj projekta je Erste banka.

Na audiciji odrZanoj krajem februara u Beogradu izabrano je
deset najboljih takmicara koji su potom prosli kroz master klas iz
oblasti komunikacije nauke, odrZan na Zlatiboru. Predavac je bio
Malkom Lav, nezavisni britanski producent i trener u oblasti medija
i veStine komunikacija. Lav je i nekadasnji producent BBC-jevih do-
kumentarnih programa.

Takmicari sada imaju zadatak da prikazu nauc¢ne koncepte pred
strucnim Zirijem, publikom u studiju, kao i pred TV kamerama,

-5 e I T
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O SANJA ZDOLSEK, apsolvent astrofizike, tema prezentacije:

Diletacija viemena

Rodena je 1986. u Beogradu. Zavrsila je Gimnaziju “Sveti Sava”. Matema-
ticki fakultet u Beogradu upisuje 2005. godine, smer Astrofizika. Danas je
apsolvent na Katedri za astrofiziku. Radi na projektima na Fizi¢ckom fa-
kultetu, u laboratoriji za fiziku plazme. Pored nauke trenutno se bavi ple-
som, a ranije kik-boksom i macevanjem. Da se ne bavi naukom, volela bi
da se bavi dizajnom.
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Sto je dodatni izazov. Dobitak je da u isto vreme mladi struc¢nja-

ci postajui TV lica. Pobednik nacionalnog takmicenja ucestvova-
¢e u Medunarodnom finalu “Laboratorije slavnih” u junu 2010. na
Festivalu nauke u Celtnemu u Velikoj Britaniji.

ProSlogodisnji pobednik na srpskom finalu, evolucionista Mirko
Dordevic, osvojio je prvo mesto u medunarodnoj konkurenciji.
Pobednici prethodnih godina Tijana Prodanovié i Vladimir Zivkovi¢
takode su imali znacajne nastupe.

U finalu ovogodis$nje “Laboratorije slavnih” gledaoci ¢e imati pri-
liku da ¢uju nau¢nopopularna izlaganja iz oblasti biohemije, mate-

matike, astrofizike, geologije. Najmladi takmicar ima 18 godina.
JELENA JORGACEVIC

@ Boris PEJIN, student doktorskih studija na Hemijskom
fakultetu, tema prezentacije: More i nada - Filum Porifera
(Spongia)

Roden je 1976. u Cacku. Diplomirao je 2006, a master stu-
dije zavrsio 2007. na Hemijskom fakultetu Univerziteta
u Beogradu, smer biohemija. Na istom fakultetu danas
je student trece godine doktorskih akademskih studija.
Dobitnik je prve nagrade Univerziteta u Beogradu za naj-
bolji nauénoistrazivacki rad iz prirodnih nauka i matema-
tike 2001. godine. Bio je dva puta stipendista Ministarstva
spoljnih poslova Vlade Italije, kao i Evropske komisije i
Ujedinjenih nacija.

© ZoraN ToMiE, student ekonomije, tema prezentacije:
Mogu li se fizicari baviti ekonomijom?

Roden je 1988. u Krusevcu. Osnovnu Skolu i gimnaziju zavrsio
je kao vukovac. Tokom srednjoskolskog obrazovanja ucestvo-
vao je na brojnim takmicenjima i konkursima iz fizike i mate-
matike. Bio je polaznik seminara astronomije u Istrazivackoj
stanici “Petnica” i ima dva objavljena rada u “Petnickim sve-
skama”. Trenutno je student trece godine Ekonomskog fakul-
teta u Nisu i bavi se pisanjem ¢lanaka iz oblasti astronomije,
ekonomije i ekonofizike za sajtove “Viva-fizika” i “Svet nau-
ke”. U buduénosti Zeli da upiSe doktorske studije iz ekonofizi-
ke, da dopuni svoje znanje iz astronomije i nastavi uspesno
da se bavi popularizacijom nauke.

© MoMiIR BEKIE, student racunarstva i informatike, tema
prezentacije: Solarna energija

Roden je 1984. u Beogradu. Apsolvent je na Elektrotehnickom
fakultetu u Beogradu, smer Racunarstvo i informatika. Dve
godine je radio kao profesor matematike i informatike u pri-
vatnoj gimnaziji, a poslednje tri radi kao novinar u “Svetu
kompjutera”. Svira gitaru 11 godina, trenira florbol i masta da
se jednog dana bavi pisanjem u svojoj solarnoj kuci na planini.

@ ALEKSANDRA MILETIE, student farmaceutskog inZenjerstva, tema pre-
zentacije: Antioksidanti - eliksir mladosti?

Rodena je 1988. u Vranju. Zavrsila je prirodno-matematicki smer Gimnazije
“Bora Stankovi¢”. Trenutno je redovan student IV godine Tehnoloskog fa-
kulteta u Novom Sadu, smer Farmaceutsko inZenjerstvo. Voli istrazivacki
rad i trenutno priprema rad za “Tehnologijadu”. Pored toga, aktivan je élan
Studentske unije Tehnoloskog fakulteta i student prodekan. Voli prirodu.
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lobodanka Vukosavac Orolicki je prvi put iz Srbije otiSla 1997.
godine posto je zavrSila doktorat na BioloSkom fakultetu.
Na Kolumbija univerzitet u Njujorku, SAD, pozvana je kao pos-
tdoktorant na preporuku dr Vladimira S. Kosti¢a, profesora na
Medicinskom fakultetu u Beogradu. Tokom sledece dve godine
tamo je objavila sedam originalnih nau¢nih publikacija i pozvana je
da kao asistent profesora ostane jo$ najmanije tri godine

No, to je bila godina u kojoj je Srbija bombardovana, pa se ipak
vratila jer je, kako kaZe, osecala krivicu i Zelela da ucestvuje u borbi
protiv reZima. U oktobru 1999. vratila se na Bioloski fakultet i nared-
ne Cetiri godine radila kao docent, predavala molekularnu neurobi-
ologiju i eksperimentalnu fiziologiju 2. “U meduvremenu sam rodila
blizance i pokuSavala da se bavim naukom, ali bezuspe$no. Uvoz
hemikalija, rad, kontakti sa inostranstvom, sve je bilo toliko kompli-
kovano i teSko da je bilo prosto nemoguce uraditi bilo sta”, priseca
se Slobodanka.

Prvu aplikaciju za rad u inostranstvu poslala je u veCeri 12. marta
2003. godine jer je, kaZe, osetila strah za svoju decu. Sledece godi-
ne otisla je u Svajcarsku, na Institut za biomedicinska istraZivanja
“Fridrih MiSer”, deo IstraZivacke fondacije Novartis, gde je radila tri
godine u grupi Denisa Monarda, sada$njeg predsednika Svajcarske
akademije nauka. “Posle tri godine uspesne saradnje, u aprilu 2007.
otisla sam dalje, u Kanadu, na Univerzitet u Montrealu, gde sam po-
zvana da ucestvujem u istraZivanjima vezanim za neuroloske ali i
maligne bolesti. Tokom boravka u Montrealu stigla mi je neocekiva-
na ponuda iz Nemacke, od koleginice Kristine Klajn, koja je poznati
profesor neurologije u Evropi. Ona mi je ponudila da ucestvujem na
projektu koji ¢e trajati 10 godina, a ti¢e se Parkinsonove bolesti, koja
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Predstavljamo nase
nauénike u svetu

0d ovog izdanja “Vreme nauke” predstavlja nase istaknute naucnike
koji Zive i rade van Srbije. Pitali smo ih o njihovom Skolovanju, radu, us-
pesima i problemima sa kojima se suocavaju, kao i to da li saraduju sa
lolegama iz Srbije i razmisljaju li o povratku. Dobili smo impresivne i in-
spirativne odgovore i dirljive price.

je uvek bila centar mojih interesovanja”, kaze Slobodanka i dodaje
da su bez previse razmiSljanja pre dve godine odlucili da se presele
u Nemacku, gde i danas radi na istoj poziciji, na odseku za klinicku
i molekularnu neurogenetiku Univerziteta u Lubeku.

RADOZNALOST: Slobodanka ne planira da menja oblast rada.
“Bez obzira na umor, i kada noc¢u ne spavam jer su deca prehlade-
na, ili imam nekih problema, mene na poslu i dalje zanima Sta ¢emo
videti, hoce li fenomen da se reprodukuje ili ne...” Zanima je i prati
Sta se publikuje iz pouzdanih laboratorija, kojih je, kaze, sve manje.
S obzirom na to da viSe od jedan odsto ¢ovecanstva boluje od bolesti
na kojoj trenutno najviSe radi, smatra da je jako vazno da saznamo
Sto viSe o njoj.

Na pitanje Sta je presudno doprinelo njenoj karijeri, odgovara
da je to radoznalost. “U toku studija medicine, na koje sam gres-
kom zalutala, shvatila sam da mene zanima mnogo viSe od onoga
Sto u¢imo. Htela sam da razumem molekularne mehanizme nekih
dogadaja u organizmu, u ¢elijama, kako se nervne celije ponaSa-
ju, kako Zive, kako i zaSto umiru i kako ih spreciti da umiru. Upisala
sam poslediplomske studije na Molekularnoj biologiji i kod prof. dr
Selme Kanazir zavrSila doktorsku tezu, ali to je minorno. Od Selme
sam naucila kako da budem vesela i jos radoznalija u nauci, kako
da se snalazim u nemoguéim situacijama, kako da razvijam ideje...
Kasnije sam upoznala dr Vladimira Kostic¢a, profesora neurologije
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na Medicinskom fakultetu, koji je bio i ostao moj idol, koji je, na pri-
mer, da bi uradio svoju doktorsku tezu, godinama ustajao u 4 uju-
tru i radio po 14 ili viSe sati dnevno... Na preporuku dr Kosti¢a otiSla
sam prvi put u inostranstvo”, priseca se Slobodanka.

DRUGA STRANA: Rad u inostranstvu, ¢ak i za postdoktorante,
nije nimalo jednostavan. Upitana da li je imala problema da promo-
viSe svoje ideje, Slobodanka kazZe da “kao postdoktorant ili student,
vi ste na Zapadu samo fizicka radna snaga. Nikome ne trebaju vase
ideje, jer Sefovi ve¢ imaju svoje. Trebaju im vaSe ruke i rad u labo-
ratoriji. Naravno, plate su male, radi se puno, nema radnog vreme-
na, nema vikenda i praznika, ali to je posao koji smo birali sami.
Kasnije, kada se covek nekako malo ‘osamostali’, ili dobije par svo-
jih radova ili projekata, postaje malo lakSe da se probije sa idejom.
Dobiti finansije za ideju, to se skoro granici sa nau¢nom fantasti-
kom jer je novca sve manje a naucnika sve vise.” Slobodanka istice
ivaZnost faktora “networking” tj. veza i poznanstava, “jer nazalost,
kao i u svakom drugom zanimanju, i u nauci postoje protekcije,
veze, korupcija... Ali Sta da se radi...”

IstraZivanja kojima se bavi nisu ispunila njena ocekivanja koja je
imala kada se odlucila za ovaj posao. KazZe da su istraZivanja divna,
ali da su “sporedni efekti” malo zaprljali idealnu sliku nauke kakvu
je imala kao srednjoSkolka. “Nisam imala pojma da se u nauci ljudi

IME | PREZIME: Slobodanka Vukosavac Orolicki

0BRAZOVANJE: Medicinski fakultet, Univerzitet u Beogradu, magistrirala
i doktorirala na BiolosSkom fakultetu

PoRroDIENI STATUS: Udata, majka blizanaca Katarine i Alekseja

Jezici: Engleski, ruski i nemacki

KARIJERA: Dobitnica brojnih stipendija i nagrada u Srbiji i jos nekoli-
ko zemalja. Radila je u beogradskom Institutu za bioloska istraZivanja
gde se izmedu ostalog bavila prou¢avanjem Parkinsonove bolesti, Sizo-
frenije i povreda na mozgu (1990-1997), na Odeljenju za neurologiju na
Kolumbija univerzitetu proucavala je neurodegeneraciju na misevima
(1997-1999), na Bioloskom fakultetu u Beogradu radila je kao asistent
na predmetima molekularna neurobiologija i eksperimentalna fizio-
logija i tesno saradivala sa Institutom za neurologiju (1999-2004). Rad
je nastavila na Institutu za biomedicinska istrazivanja “Fridrih Miser”
(deo Istrazivacke fondacije Novartis, 2004-2007), pa na Institutu IRIC
Univerziteta u Montrealu, Kanada (2007-2008), a trenutno radi na
Univerzitetu u Lubeku, Nemacka, na odseku za klinicku i molekularnu
neurogenetiku, gde prou¢ava nasledne neuroloske poremecaje i vodi Tim
za proteinska istrazivanja.
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Drhtajuéa paraliza

Parkinsonova bolest je neuropsihicki poremetaj, koji se ispoljava na psi-
homotornom planu. Simptomi Parkinsonove bolesti su drhtanje, uko-
cenost, usporeni pokreti, problemi sa ravnotezom, otezano kretanje,
hroniéna iscrpljenost, a mogu da se jave i depresija, problem s gutanjem,
demencija, smetnje u govoru... Bolest je prvi put opisao 1817. godine
DZejms Parkinson u svom delu “An essay on the shaking palsy” i nazvao
je drhtajuéom paralizom.

Parkinsonova bolest je tre¢i najucestaliji neuroloski poreme¢aj od kog
oboli jedan odsto populacije starije od 60 godina, a cesca je kod mus-
karaca. Prema nekim podacima, u svetu od Parkinsonove bolesti boluje
oko dva miliona ljudi, a taj broj ce se prema nekim prognozama do 2040.
godine udvostruciti.

takmice, da postoje jake sujete koje juriSaju napred, da je nekome
vazno da mu se ime pomene tu ili tamo, da dobije ovu ili onu titu-
lu... Ja sam mislila npr. da je magistar covek koji nije uspeo da dok-
torira. Da su nauka i napredovanje u struci nesto $to smo sami oda-
brali pa se podrazumeva i ne mora posebno da se obeleZava ili slavi.
Ali ispostavilo se da su te proklete titule i komadi papira, kao neka
kvazisvedocanstva o kvaziobrazovanju, vazniji od samog znanja i
od one radosti saznanja koju smo imali, i za koju se ja nadam da jo$
imam. Nikad necu staviti na vrata plocicu na kojoj piSe neka titula.
Na 3ta hi to li¢ilo? Bilo bi me sramota. LakSe bi mi bilo da okacim
ispred vrata prljav ves. Nekako mi je to viSe ljudski.”

SIGURNOST: Svojim najznacajnijim radom smatra Delaying cas-
pase activation by Bcl-2: A clue to disease retardation in a trans-
genic mouse model of amyotrophic lateral sclerosis koji je uradila
u saradnji sa nekoliko kolega na Kolumbija univerzitetu, a objav-
ljen je u ¢asopisu “Journal of Neuroscience” u decembru 2000.
godine. Kako kaze, tada su prvi put objasnili mehanizam neuro-
protektivne (zaStitne) uloge proteina Bcl-2, na modelu jedne ne-
urodegenerativne bolesti, sa nadom da e to otkri¢e pokrenuti i
istraZivanja u pravcu pronalaska novih terapija. “I zaista, puno
radova koji su kasnije objavljeni govorilo je o moguéoj terapeut-
skoj primeni naSeg tadasnjeg otkri¢a. Trenutno pokuSavam da isto
to ponovim i uradim na humanom modelu Parkinsonove bolesti,
na uzorcima celija koZe obolelih od naslednih formi parkinsoniz-
ma. I dalje se nadam da ¢emo naci neka vazna reSenja koja bi bila
opSteprimenjiva.”

Slobodanka trenutno ne razmislja o povratku u Srbiju, jer su uslo-
vi za to jako oteZani — nema novca, oko koga se sve vrti. Studenti su
joj iz generacije u generaciju izgledali sve nezainteresovaniji i sve
¢eSce su im zvonili mobilni telefoni u toku predavanja, a predava-
nja nisu bhila obavezna. “Dakle, svi kolektivno gube interesovanje.
Pretpostavljam da se sada u Srbiji ljudi bore za opstanak, mada na
primer dr Kosti¢ koga sam pomenula i dalje radi kao i ranije, skuplja
uzorke, Salje ih na mesta gde se uzorci mogu obraditi, pokusava,
bori se... Takvih ljudi ima malo. Jako mi je drago da mogu da kaZem
da saradujem sa dr Kosticem i celom njegovom ekipom. Ako bih mo-
gla da budem sigurna da bi mi deca bila bezbedna u Srbiji, vrati-
la bih se odmah. Ali, naZalost, nisam sigurna. A ja niSta vaznije od
dece u Zivotu nemam. Ipak su mi ona na prvom mestu.”

MARUA VIDIC
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PROMOCIJIA NAUKE

Boja u pozori$tu dosade

nikne i poraste veliko

Ono 3to sad mozemo da uradimo pa da efektivnost nauke bude veca jeste da

po¢nemo sa ulaganjem u nauénu kulturu. Nije dovolino imati seme pa da drvo

ada reditelj napravi nesvakidasnje dobru

pozori$nu predstavu, ona ¢e, uz pomoé
adekvatne reklame, sama naci put do svoje
publike. U njoj ¢e sigurno biti najvise onih
koji sa pozoriStem nemaju nikakve profesionalne veze. Rad jednog
reditelja, ili moZda muzicara, novinara ili arhitekte uvek ima cilj-
nu grupu koja je drasti¢no Sira od one kojoj bi jedan naucnik, ¢ak i
u snovima, mogao da se nada. Razlog za to sigurno nije u tome $to
je nauka medijski slabo pokrivena. Produkti same nauke u svom
osnovnom obliku, tj. kao ¢lanak u nau¢nom ¢asopisu, nisu nesto
S$to bi na bilo koga van nauke ostavilo
poseban utisak. Jezik nauke je vrlo pre-
cizan, ali surovo teZak za one koji ga ne
koriste svaki dan. Ponekad ¢lanak mozZe
da bude pravo remek-delo stila, ali,
opet, niko od Citalaca nece da ga urami
i okaci na zid. Sudbina nauc¢nog rada je
drugacija.

Da bi nauka mogla da se konzumi-
ra, moramo da je pretvorimo u meto-
dolosku pric¢u koja se dobro uklapa u
obrazovnu slagalicu ili da joj nademo
prakti¢nu primenu i prenesemo na do-
men tehnologije. Iako ovo izgleda sa-
svim logi¢no, transformacija nauke u
nesto prakti¢no nije bas uvek mogu-
¢a. Onim naucnim rezultatima gde je
prakti¢ni znacaj ocigledan, najcesce su
potrebne godine da bi stigli do fabric-
ke trake ili cak decenije da bi dospeli do
Skolskih udZbenika. Nisu sva istraziva-
nja te srece, mnogo naucno vrednih re-
zultata ni posle sto godina ne stigne u
domen prakti¢nog. Sa aspekta drustva
koje ocekuje da se pare uloZzene u nau-
ku Sto pre vrate, nauka je vrlo spor i ne-
izvestan proces. Zaista, ukoliko se tako utilitaristicki postave stvari,
drustvu je na kratak rok bolje da kupi tehnologiju i ne zamara moz-
gove svojih gradana. Na duzi rok gledano, ti mozgovi bi se negde
odlili pa bi vremenom i problem iS¢ezao u potpunosti.

Ono $to sad moZemo da uradimo pa da efektivnost nauke bude
veca jeste da po¢nemo sa ulaganjem u nau¢nu kulturu. Nije

Pise: Srdan Verbic

dovoljno imati seme pa da drvo nikne i poraste veliko. Potrebno je
da imamo i nekakvu podlogu, zar ne? Koliko god da je seme dobro,
ako padne na kamenjar nece mnogo iz njega izrasti. Kada bismo, na
primer, imali dva puta viSe onih koji ¢itaju o nauci, onih koji pose-
¢uju popularna predavanja i slobodno pitaju $ta im nije jasno, kao i
onih koji pose¢uju muzeje i festivale nauke, efekat nauke bi mogao
da bude dva puta ve¢i. Nije to nikakva posebna mudrost. Osvrnemo
li se oko sebe, vide¢emo da to svi ve¢ rade. Sve je viSe nau¢nika koji
putuju i drze popularna predavanja veZbajuci teatralno gestikulira-
nje. Sve je viSe instituta koji bar jednom mesecno svoja vrata otvara-
ju za posete znatizeljnih sugradana. Ne
rade oni to zato $to u njihovim zemlja-
ma postoji ogromno interesovanje za
nauku ili zato Sto je tamo bolje razume-
ju. Najcesce je bas obrnuto. Japan je iz-
gradio preko 200 muzeja nauke prven-
stveno zato Sto su istraZivanja pokaza-
la da Japance nauka interesuje manje
nego gradane bilo koje druge razvijene
zemlje. To se devedesetih godine lose
odrazilo na njihovu privredu i morali
su da reaguju. Japance ni danas nauka
ne interesuje mnogo vise, ali je svakako
smatraju korisnijom i bolje je razumeju.
Privreda je to opet osetila.

Problem promocije nauke je u sustini
obrazovno-vaspitne prirode, mada sa
Skolom nema previSe veze. Ciljna gru-
pa za ovu vrstu obrazovanja nisu samo
daci ve¢ svi mi: deca koja se igraju inte-
raktivnim eksponatima u muzeju, nji-
hovi roditelji koji u¢e kako da odgovore
na decija pitanja, naucnici koji uce kako
da jednostavno kazu Sta rade, novinari
koji uce da pisu o onome $to je nauc-
no relevantno bez senzacionalizma itd.
Promocija nauke najve¢im delom mora da bude nau¢no vaspitanje.
Nauka je teZak posao i ne moZemo ocekivati da je svi vole i razume-
ju. Mnogo je vaznije da znaju ¢emu sluZi i da je cene. Jedna od te-
kovina tehnoloskog razvoja jeste da covek danas sasvim uspesno
moze da radi a da niSta ne zna o nauci. Konacno, pojedinac to moze
sebi da dozvoli, ali drzava ne mozZe.

VREME NAUKE je specijalno izdanje nedeljnika vreme za nauku i tehnologiju
Broj 12, 25/03/2010, izlazi poslednjeg &etvrtka u mesecu
Ureduju: Slobodan Bubnjevi¢ i Marija Vidi¢

e-mail: vremenauke@yreme.com

Izdavaé: NP Vreme d.o.o, Beograd, Misarska 12
telefon: 011/3234-774, faks: 3238-662
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