OBRAZOVANJE ZA XXI VEK

Limes, faktorijel, integral
| ostale muke
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“A Sta ¢e mi matematika u Zivotu?”, pitanje je koje je svaki ucenik
sebi bar jednom u Zivotu postavio, znoje¢i se nad zbirkom pred kon-
trolni. Legenda kaZe da je pred ovim pitanjem jednog od svojih uceni-
ka €ak i Euklid ostao nem, ali je mladic¢a ekspresno “izbacio sa ¢asa”.
Da nije matematike, ne bi bilo struénjaka za 3D animaciju, oni ne bi
imali nikakvo znanje o vektorima, samim tim, isti oni Skolarci koji se
pitaju Sta ¢e im matematika, ne bi uzivali, recimo, u filmu Avatar. Da
nema kombinatorike, ne bi bilo tombole, automobilskih trka i izbora
za mis. Dakle, da nam nije matematike, svet bi bio liS5en mnogih za-
bavnih stvari. Zasto onda matematiku prati fama da je jedan od najte-
Zih skolskih predmeta, mnoga deca po pravilu muée muku sa njom, a
samo je oni retki, talentovani, ubrajaju u omiljene predmete? Nijedan
drugi Skolski predmet ne prati tako Siroko rasprostranjeno ubedenje da
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su za odliénu ocenu presudni talenat i licna sklonost. Sagovornici “Vre-
mena” objasnjavaju da kod vecine predmeta ucenik treba da zapamti
informacije. Oko 80 odsto je paméenje, a 20 odsto usvojenog znanja
mora da se preradi i promisli. Kod matematike je obrnuto, 20 odsto je
primanje informacije, a sve ostalo mozak, kao u fabrici, obradi i pruza
nesto novo. To znaci da se mnogo viSe napora i od strane ucenika i od
strane profesora mora uloziti da se taj problem objektivne prirode sa-
vlada. U ovom broju “Obrazovanja za XXI vek” bavimo se gorenavede-
nim pitanjima, ali donosimo i primere iz nase sredine koji pokazuju da
je uz samo malo truda i mnogo ljubavi prema nastavni¢ckom poslu mo-
guce razbiti sve predrasude o ovom predmetu. A tada svako opravda-
nje, bilo da je re¢ o loSem udZbeniku, obimnom nastavnom programu
ili nezainteresovanosti i lenjosti ucenika, gubi svoju pocetnu snagu.




MATEMATIKA

Nekom san, nekom koSmar

Svrha ucenja matematike jeste razvijanje logickog misljenja.
Vremenom ucenici zaborave formule i detalje, ali logika ostaje

A. ANBIC
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LEGENDA KAZE DA je na kraju prvog predavanje
koje je odrZao grupi poCetnika, cuvenog mate-
maticara Euklida jedan od studenata pitao: “A
$ta ¢e nam u Zivotu matematika?” Euklid nije
odgovorio niSta. Pola sata kasnije vratio mu je,
po svom robu, zlatnik i otpustio ga iz Skole.

Kada bi se ovaj “metod” i danas primenji-
vao, verovatno da bi ucionice opustele. Nai-
me, daci Cesto smatraju da uce “previSe mate-
matike” i da im vecina od tih stvari nec¢e nikad
ni zatrebati.

“Klju¢no pitanje je Sta je smisao predavanja
matematike. I tu svi kaZu: da nau¢imo mate-
matiku. Medutim, nije ba$ tako, svrha prouca-
vanja matematike je razvijanje logickog mislje-
nja. Zaborave se vremenom formule i detalji, ali
logika ostaje. To je sustina uc¢enja”, kaze Naum
Nedi¢, profesor matematike u Zemunskoj gi-
mnaziji. Kako na$ sagovornik istice, pogreSan
je stav onih koji smatraju da dete treba da zna
§to viSe Cinjenica, teorema. To svakako jeste
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bitno, jer se bez odredene osnove ne moze. No,
najvaznije je da se kod ucenika “primi” odrede-
ni nacin razmisljanja.

Medutim, za ve¢inu daka matematika pred-
stavlja no¢nu moru, a do dobre ocene dolaze
samo uz pomo¢ privatnog profesora.

“Ona jeste objektivno teSka, ali ne prave nju
deca baukom nego mi odrasli. Dok nije pos-
lo u Skolu, detetu roditelji i komsSije stvaraju
strah. Posle se nadovezuju i nastavnici”, sma-
tra Bogoljub Marinkovi¢, direktor matematic-
kog drustva “Arhimedes”.

UCenici nizih razreda ne dozivljavaju mate-
matiku ko tezak predmet. Kazu da je zanimljiva
inajcCeSce jasna. Ali, ponekad se javi i problem.
“Meni je matematika laka. A knjiga onako. Ci-
tas, Citas, pa se zbunis$”, objaSnjava nam osmo-
godis$nji Jovan, ucenik drugog razreda. Druga
zamerka koju ima odnosi se na samu nasta-
vu: “Kada treba da radimo neki zadatak, naj-
gore je Sto moramo da podignemo dva prsta. I
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ponekad to urade samo dvoje, troje. Uciteljica
bi trebalo da proziva sve i da svi daci reSavaju
matematiku pred tablom, pa bi tako svima bila
jasno.” Njegovi drugari smatraju da je to “jedan
lep predmet”.

A §ta se deSava u kasnijim razredima? Da li
su problemi koji se javljaju uvek bili prisutni,
postoji li nacin da se matematika priblizi uce-
nicima i koji su sve faktori za uspesnu nastavu?
Konacno, koliko su znanja koja nasi daci dobi-
jaju primenjiva u praksi?

Profesor Marinkovi¢ smatra da neke teSko-
Ce ostaju iste vekovima i da se one ti¢u samog
mentalnog sklopa. Sli¢nog misljenja je i njegov
kolega iz Zemunske gimnazije. “Ona je kompli-
kovana oduvek, mnoga deca imaju problem sa
apstraktnim misljenjem, sa principima na ko-
jima matematika pociva.” Kako nam sagovor-
nici objasnjavaju, kod vecine predmeta ucenik
treba da zapamti informacije. Oko 8o odsto je
pamcenje, a 20 odsto mora da se preradi. Kod
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matematike je obrnuto, 20 odsto je primanje
informacije, a sve ostalo mozak kao u fabrici
obradi i pruZa neSto novo. To znaci da se mno-
go viSe napora i od strane ucenika i od strane
profesora mora uloZiti da se taj problem objek-
tivne prirode savlada. Jednostavno, potreban je
kontinuiran rad, jer u matematici nema “pre-
skakanja”, i potrebno je znati kako se uci.

Jo$ jedna legenda vezana je za Euklida, au-
tora “Elemenata”, i ona dobro ilustruje nave-
deno. Tadasnji kralj Ptolomej II Soter postavio
mu je sledece pitanje: “MoZe li se na neki jed-
nostavan nacin nauciti geometrija, bez prou-
Cavanja vaSe knjige?” Euklid mu je odgovorio:
“VaSe visocanstvo, nema kraljevskih puteva u
geometriji.”

No, svakako da postoje metode zahvaljujuéi
kojima daci lakse usvajaju i primenjuju mate-
maticko znanje. Kao manu ovdasnjih ¢asova
mnogi ucenici od petog razreda, pa preko sred-
njoSkolskog obrazovanja, isticu manjak veZba-
nja, obnavljanja onog Sto se ispredaje. Profe-
sor Nedi¢ smatra da je problem u preambici-
oznom planu. “Ne
kazem da je
mnogo ma- —— S l/ﬂx
tematike,
ali ono Sto je I
zacrtano da ;
se odradi sa ovim brojem
Casova je pretesko. Jer mi
svaki drugi Cas predajemo |
nesto novo, a ¢esto mora- |
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obrnuto, $to on smatra pogubnim. Takode, mi-
Sljenja je da bi profesori trebalo sami da odrede
prioritete predavanja.

UZIVANJE U MATEMATICI: Adrijana Bati-
nic¢, ucenica Cetvrte godine Zemunske gimnazi-
je, kaze da joj se svidaju sve oblasti matematike
koje uci i da bi malo toga izbacila: “MozZda ra-
dimo previSe geometrije, sve ostalo je u redu.”
Adrijana planira da upiSe Prirodno-matematic-
ki fakultet i kaze da uZiva u predmetu, kaoida
ne nalazi teSkoce.

“Ako se detetu od ranih nogu razvije bar izve-
sna ljubav prema ovoj nauci, posle stvari idu
mnogo lakSe. Vazno je da ¢asovi budu osmislje-
ni, zabavni, da bi se dete motivisalo”, objaSnja-
va Mika Stepanovic. Kada je re¢ o profesorima
i njihovom zalaganju, on istice da je bitno da
predavac voli ono $to radi i da se usavrSava.
VaZno je da prati seminare i izmene i da raz-
menjuje iskustva sa kolegama.

Direktor “Arhimedesa” smatra da je istinski
talentovanih o,5 odsto u jednoj generaciji. Bas
zhog toga je znacajno pronadi ih i razvijati nji-
hove sklonosti. Dodatna nastava
za nadarene je propisana progra-
mom, ali se ne finansira, tako da
je ona prepustena entuzijazmu
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koji nadu vreme-
[ naizelje, a drzava
ih na to ne podsti-
] ¢e, dodatnu nasta-
[ vu podrede pripre-
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Osnovnoj Skoli “Maj- : izvanredne rezulta-
ka Jugovica”, koji radi | 1 ! te, neretko se sa ta-
iu Centru za mlade ta- o s L E Ty £ kmicenja vracaju sa
lente. On smatra da bi L/ iR medaljama, i niko ne

mnogo toga trebalo iz-
baciti, a da je problem REEEN]
§to programe obi¢no piSu
“ljudi koji nisu u ucionici”.
Poznato je da se matematika uci kroz zadat-
ke, a vecina vremena prode u predavanju. Po
rec¢ima Bogoljuba Marinkoviéa, za osnovnu
Skolu je propisano 40 odsto za novo gradivo,
a ostalo za uvezbavanje. U praksi je, medutim,
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A: l(adje matematlka problem

];_ bi mogao da se poza-
LA Eaan E li na manjak talento-
vane omladine. Pita-

nje je, medutim, $ta je sa preostalom ve¢inom.
Kada su stigli rezultati medunarodnog te-
sta PISA (The Programme for International Stu-
dent Assessment), prilican broj srednjoskola-
ca je ocenjen kao nepismen na testu matema-
ticke pismenosti. Javnost i dalje izraZava svoju

Procitaj mi reSenje

Paci, kada je re¢ o ¢asovima matematike,
gotovo i da ne koriste udzbenike. Kako nam
objasnjava maturantkinja beogradske gi-
mnazije, od njih niko ni ne oc¢ekuje da imaju
udzbenike, vazna je samo zbirka.
“Udzbenici se ne koriste, mi ispricamo, pri-
kaZzemo najnuznije, a onda radimo zadatke.
Mozda je problem sto su ljudi koji ih piSu u
drugim vodama, na drugom nivou, sa dru-
gim recnikom. Uc€enici, recimo, ne samo da
ne umeju da reSe zadatak iz geometrije koji
je dat u udzbeniku, nego ne znaju ni da pro-
Citaju reSenje tog zadatka zbog strucnog je-
zika koji se koristi. Ja se secam kada sam bio
dak, pre nekih trideset godina, da sam imao
udzbenike iz matematike i geometrije koje
je pisao srednjoskolski profesor. Oni su bili
drugacije koncipirani, bili su izvuceni bitni
detalji, odli¢no objasnjeni. Problem je kada
univerzitetski profesor koji je ceo radni vek
posvetio radu sa studentima sada pise udz-
benik za drugi razred osnovne skole. Tu je
prevelik jaz. Verujem da bi trebalo viSe da se
ukljuce ljudi koji se bas time bave, koji znaju
kako je u ucionici, onda bi bilo viSe koristi od
udzbenika”, smatra profesor Zemunske gi-
mnazije Naum Nedi¢.

prenerazenost takvim rezultatom, a krivac se
Cesto traZi u zastarelom i okoStalom planu,
koji ne podstice ucenike da znanja primenju-
ju prakticno.

Medutim, ni sa ovim se ne bi svi slozili. Vide-
nje profesora Marinkovica je da plan sadrZi ti-
povei vrste zadataka koji su bili zadati na testu,
ali da u praksi tom delu nije poklanjana dovolj-
na paznja, Sto se osvetilo takvim rezultatima.

Profesori Nedic i Stepanovi¢ misle da je pro-
blem bio u nacinu na koji su koncipirani zadaci
ida se od ucenika traZio odredeni nac¢in razmi-
Sljanja, zahtevi koji oni ne uobicavaju da rade
na ovdasnjim ¢asovima, ali da to ne znaci da su
nasi u€enici zaista 10iji ili da je njihovo znanje
do te mere neprakti¢no.

Bilo kako bilo, nastavni plan se pomalo me-
nja. Privatni izdavaci su stupili na scenu pa ¢e
se i udZbenici razlikovati. Na pitanje $ta joj na
Casovima matematike najteZe pada, jedna gi-
mnazijalka nam je odgovorila: “U osnovnoj
Skoli smo u jednoj godini promenili Cetiri pro-
fesora. Najgore je kada profesor nije pravi, kada
ne ume da predaje. Sa svim ostalim teSkocama
se nekako izade na kraj.” x

JELENA JORGACEVIC
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Formule su gusta Suma

“Matematika nije bauk, a na ovaj nacin koji primenjujem,
matematiku pokazujem onakvom kakva ona zaista jeste. Ona
je svuda oko nas, ali mi toga nismo svesni”, kaze profesorka
Vesna Babovi¢, koja u Gimnaziji “Stevan Sremac” u NiSu

matematiku predaje na zanimljiv i dacima pristupacan nacin
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k KROZ IGRU U MATEMATIKU: Vesna Babovi¢

ZAMISLITE CAS MATEMATIKE na kom je za us-
pesno reSavanje cak i najtezih zadataka do-
voljno da znate osnovne racunske operacije i
da volite da putujete. Zvuci nemoguce, ali jed-
na zena, profesorka matematike, uspela je da
razvije metodu kojom razbija sve predrasude
koje kod daka postoje o matematici.

Vesna Babovi¢, profesorka matematike u Gi-
mnaziji “Stevan Sremac” iz Nisa, ve¢ 20 godi-
na svojim dacima predaje matematiku na na-
¢in zbog kog je ona postala omiljeni predmet
i ucenicima drustveno-jezickog smera. Zbog
inovativnosti svoje metode, pozvana je da 8.
aprila odrzi jednosatno predavanje na Britan-
skom kongresu matematickog obrazovanja u
Mancesteru. Vest da ¢e se u Mancesteru pored
najpoznatijih svetskih matematicara naci gi-
mnazijska profesorka koja na ¢asovima ne ko-
risti matematicke formule, u delu javnosti iza-
zvala je sumnjicavost. Medutim, kada je ekipa
“Vremena” posetila Vesnu Babovié, koja nam
je detaljno pokazala i objasnila svoju metodu,
uverili smo se da ona ne samo da koristi for-
mule ve¢ i svoje dake uci upravo tome: da ih
koriste, a ne da ih uce napamet.

Predavanje koje ¢e odrzati u Mancesteru od-
nosi se na nastavu kombinatorike. Kako izgle-
daju ti Casovi i zaSto njeni daci vole i razumeju
matematiku? Na pocetku razgovora za “Vre-
me” Vesna Babovi¢ naglasava da za sve $to
radi ima dozvolu Ministarstva prosvete, koje
je upoznato sa njenom metodom, buduci da je
Gimnazija “Stevan Sremac” dugo bila eksperi-
mentalna $kola: “Na pocetku ¢asa, decu pre-
padnem tako $to im pokaZzem Sest formula koje
bi trebalo da nauce napamet. One ne samo da
su ogromne, nego su i zastrasSujuce. I meni su
dok sam bila srednjoskolka predstavljale noc¢-
nu moru, a kombinatorika je u sustini logicka
grana matematike.” Baboviceva kaZe da uz po-
mo¢ napamet naucenih formula ucenici mogu
da reSe samo Sablonske zadatke.

Za svoja predavanja Vesna Babovi¢ ne kori-
sti tablu i kredu, ve¢ jedan od dva Skolska lap-
topa; donedavno je bio samo jedan. Umesto
da okrenuta ledima ispisuje formule na tabli,
ona pravi prezentacije u Power Pointu, uz oba-
veznu muzicku podlogu. Koristi muziku koju i
ona i deca vole: Gotan ProdZekt, Boba Marlija
i razlicite miksove kubanske muzike. Nakon
Sto ih preplasi formulama, ucenicima pokaze
slajd na kom se nalaze oni sami, to jest foto-
grafija razreda: “Zamislite njihov Sok kad na
ekranu vide svoju sliku. Opuste se i zaborave
na sve one formule. Treba da znaju tri stvari:
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da mnoze, koliko ima ucenika u odeljenju i da
vole da putuju. Onda ih pitam na koliko na-
¢ina mogu da se izaberu Cetiri ucenika, tako
da prvi ode u Egipat, drugi u Englesku, tre¢i
u Italiju, Cetvrti u Gréku. Izaberem sliku jed-
nog ucenika od njih 30 i pridruZim je slici pi-
ramide. Za preostale tri destinacije ostaje ih 29.
Odaberem jednog, za dve destinacije ostaje 28.
Dalje im je sve jasno. Treba nam jo$ samo pra-
vilo proizvoda: treba da izmnozimo 30x29x28
itako dalje, podelimo i dobijamo reSenje, a re-
dosled kombinovanja nam nije bitan. Slede¢i
primer, onaj u kom redosled jeste bitan, jeste
kako da izaberemo od odredenog broja uceni-
ca jednu koja e biti mis i njene pratilje. Dakle,
kombinatorika je jednostavna: nju interesuje
broj mogucénosti za izbor. Ako je bitan redo-
sled, mnozi, ako nije bitan redosled, podeli sa
onoliko koliko to nije bitno.”

Baboviceva dodaje da definicija kombinato-
rike glasi: kombinatorika je grana matemati-
ke koja se bavi odredivanjem broja moguéno-
sti za formiranje kombinatornih objekata po
nekom pravilu od elemenata kona¢nog skupa.
“Ja mogu njima odmabh to da ispricam i da ih
isprepadam. Ali, ako im kaZem da se kombina-
torika bavi time kako da dobijes na lotou, kako
da uredis rezultate nekog istraZivanja, njima
je to razumljivije i pristupacnije”, kaZe ona i
pojasnjava da njena predavanja nikako nisu
igra, iako kroz igru uvodi u¢enike u matemati-
ku: “Jako je vazno da volite posao koji radite.
Onda vam drugi nisu krivi i nemate komplekse.
Ne smatram da sam ovom metodom otkrila ne-
$to genijalno, jer sam sigurna da mnogo kolega
radi kombinatoriku sa decom na sli¢an nacin.”

Suprotno ocekivanjima i prirodi sredine u ko-
joj primenjuje svoju metodu, Baboviceva kaze
da nikada do sada nije nai$la na nerazumeva-
nje kolega ili sredine: “Svi ocekuju da kazem
kako sam nailazila na nerazumevanije kolega,
sredine i tako dalje. Ali, meni se to zaista nije
deSavalo. Do sada sam u Srhiji na razlic¢itim se-
minarima prezentovala kolegama svoju meto-
du i uvek nailazila samo na pohvale. Mi mate-
maticari smo posebna sorta, jer je matematika
takva nauka da okolnosti u njoj nisu promen-
ljive. Princip joj je jednostavan: ima$ problem
itreba da ga resis.” Baboviceva kaZe da od sa-
mog pocetka ima punu podrsku kolega, a to
tumaci upravo famom koja postoji o matema-
tici kao bauku. “Ona nije bauk, a na ovaj na-
¢in koji primenjujem, matematiku pokazujem
onakvom kakva ona zaista jeste. A ona je svuda
oko nas, ali mi toga nismo svesni.”
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Tajna njenog uspeha je u tome da svako pre-
davanje napravi tako da deca sama dodu do
zakljucaka: “Kad sama dodu do onoga Sto im
inace serviraju gotovo i o¢ekuju od njih da na-
uce napamet, ona se osecaju vazno, imaju vise
samopouzdanja, ponosna su na sebe i brze i
lakSe upamte zakljucke do kojih su sama dos-
la. Ako im predajete ex catedra, na jedno uvo
ude, na drugo izade. Ovako, u stanju su da ono
Sto nauce povezu i primene u svakodnevnom
Zivotu, a ne samo na kontrolnom.”

Kombinatoriks
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NOCNA MORA: Formule za kombinatoriku
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Na svojim ¢asovima pridrZava se pet princi-
pa za lakSe poducavanje. Prvi je da daci mora-
ju da budu ukljuceni u izvodenje novih lekcija,
jer lakse pamte dogadaje u kojima ucestvuju.
Drugi kaze da treba, uvek kada je to moguce,
povezati matematicke primere sa primerima iz
Zivota i objasniti im zaSto je neSto vazno. Kada
uce napamet suvoparne definicije i formule,
daci se najcesce pitaju Sta ¢e im to, kada ¢e im
trebati: “Onda im ja objasnim da su, na primer,
vektori vazni jer filma Avatar koji su svi gleda-
li i 3D animacije ne bi bilo bez vektora. Ili, da
je sabiranje vektora niSta drugo nego putanja
kojom se krece kugla kad igraju bilijar. Kad ne

mogu da shvate limese, objasnim im da je li-
mes zapravo Zurka oko jedne tacke. Okupe se
ujednoj kudi i naprave Zurku, to onda mogu da
razumeju. Onda mogu i da se razidu: neki ce
da igraju uz muziku, da se okupe oko di-dze-
ja, a drugi ¢e da se napiju i da izadu u dvori-
Ste da povracaju, $to znaci da ée biti grupisani
oko dve tacke.”

Treéi princip profesorke Babovi¢ jeste da
istakne deci sve §to je bitno u novoj lekciji.
Nekada je to radila crvenom kredom, a da-
nas ima laptop i projektor koji joj olakSavaju
posao: “Pravo drvo deca ne mogu da vide u
gustoj Sumi, a formule su gusta Suma.” Dalje,
treba nauciti decu da formule koriste, a ne da
ih uCe napamet. Znaci, treba sami da dodu do
zakljucka kako bi mogla da izgleda formula:
“Kada dam dacima test, pre nego §to po¢nu da
rade, obavezno ih pitam treba li da ih podsetim
kako glasi neka formula. Vrlo retko se deSava
da neke ne mogu da se sete, jer su na preda-
vanjima sami do njih dosli i bolje ih zapamtili.
Cak i kad neko pita kako bee ide ona formu-
la, dovoljno je da pocnem da pri¢am primer iz
Zivota na kom smo do nje dosli i deca se sete.”
Peti princip glasi: dozvoliti deci i profesorima
da pojmovi mogu biti zaboravljeni, ali da nam
treba malo vremena da se podsetimo.

Na uspeh Vesne Babovi¢ malu senku baci-
la je ¢injenica da Ministarstvo prosvete odbija
da joj pruzi finansijsku pomo¢ oko odlaska u
Mancester, uz obrazloZenje da troSkove struc-
nih usavr$avanja snose $kola i lokalna samo-
uprava: “Ja ne idem na stru¢no usavrSava-
nje, nego da predstavljam nasu zemlju. Tamo
¢u biti ne samo jedina iz Srbije, nego i iz cele
istocne Evrope.” Sre¢om, troskove njenog bo-
ravka pokrice Opstina Medijana i Unija pro-
svetnih radnika. Pre nego Sto su se oni javili,
kaZe Baboviceva, uspela je da sakupi oko 500
evra, i bila spremna da prvu i poslednju noé
provede na aerodromu. “Sada mogu da naba-
vim i pristojan laptop koji ¢u koristiti tokom
sesije, neCu morati da se brukam sa jednim
pink boje koji sam pozajmila od sestri¢ine”,
kaZe kroz smeh.

Na kraju razgovora, svoje motive za trud koji
ulaZe da bi prenela znanje, pored ljubavi pre-
ma poslu objasnjava i obavezom koju oseca
prema dacima: “Moj zadatak je da ih kroz ma-
tematiku naucim da budu samostalni. Ako mo-
Ze$ sam da razmisljas, ako sam bar delimi¢no
uspela da ih nau¢im da samostalno razmislja-
juidonose odluke, smatram da sam uspela.”x

JOVANA GLIGORIJEVIC
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Carolija matematickog dragstora

“Svi za neuspeh okrivljuju opSiran program. Ali, ne ¢ita u€enik program, nego ga €itaju autor udzbenika

i nastavnik. Od uspesnosti autora i nastavnika zavisi ishod. Zatim je vaZna zainteresovanost

ucenika. Ali na prvom mestu je nastavnik, pa tek onda druge stvari, program, opremljenost”

MILOVAN MILENKOVIC

Kapa sMmo PITALI Bogoljuba Marinkovica, direk-
tora Matematickog drustva “Arhimedes”, kada
mozZemo da dodemo da razgovaramo sa njim,
kazao nam je: “Kada god Zelite, ja sam tu sva-
kog dana, do 11 uvece.” Za “Arhimedes” kazu
da je pravi matematicki dragstor, otvoren dano-
nocno. Njegovi polaznici imaju od Sest do osa-
mnaest godina i postiZzu izvanredne rezultate,
kako na domacim tako i na medunarodnim ta-
kmicenjima. Za 37 godina rada, “Arhimedes”
se bavio popularizacijom matematike kroz ra-
zne forme, izloZbe, kvizove, pisanja u Stampi.
Organizuju redovnu matematic¢ku Skolu, $to je
njihova glavna aktivnost, zatim dopisne, pa let-
nje i zimske Skole kroz koje je proslo oko 10.000
ucenika. Bave se stru¢nim usavrSavanjem
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nastavnickog kadra, imaju svoju izdavacku
delatnost i biblioteku otvorenu za sve bez ob-
zira na to da li su ¢lanovi njihovog drustva, koja
sadrzi 25.000 knjiga i 5500 matematickih ¢aso-
pisa, uglavnom na stranim jezicima. I kada se
tome doda da organizuju najviSe takmicenja u
Srhiji, to predstavlja, kako kaze njihov direktor,
“jedan zaokruZeni sistem koji se, kako godine
prolaze, obogacuje i usavrSava”.

Bogoljub Marinkovi¢ je uvek radio dvostru-
ko, u institucijama pri Ministarstvu prosve-
te i u stru¢nim matematickim drustvima. Pre
osam godina dobio je nagradu Svetske federa-
cije nacionalnih matematickih takmicenja “Pal
Erde$” za rad na unapredivanju matematickog
obrazovanja mladih. Prvih dvadeset godina

NIJE SVE JEDNAKO VAZNO: Bogoliuﬁ Marinkovi¢

postojanja “Arhimedesa” on i njegovi saradni-
ci su iskljucivo radili besplatno.
“VREME": Cesto se ucenici pitaju zasto je
uopste bitno da u¢e matematiku ako se nece
baviti njome. Koji je va$ odgovor?
BOGOLJUB MARINKOVIC: Matematika je je-
dan od klju¢nih predmeta, ona se pojavila sa
razvojem civilizacije. Najpre su sve druge nauke
bile u okviru nje. Etimoloski, nastala je od gr¢-
ke reci matema, Sto znaci opSte znanje, ucenje.
Matematika ima mnogostruke funkcije. Prvo
obrazovnu, postoji odredeni niz pitanja, Cinje-
nica, pojmova koji treba da se usvoje. Onda je
tu razvojno-vaspitna funkcija, da se podsticu
intelektualne, moralne i druge pozitivne odli-
ke licnosti. Tu je matematika pogodan teren.

VREME >> 01/04/2010
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Ona neguje jedan poseban stil misljenja. I tre-
Ce je primena. Danas vi nemate nijednu oblast
gde ona nije upletena. Stepen napretka odre-
dene oblasti meri se napretkom primene ma-
tematike u njoj. To je jedna poluga svekolikog
drustvenog razvoja, posebno nauc¢no-tehno-
loskog dela.

Sta je najbitnije da bi nastava matematike

bila kvalitetna?

Na efikasnost nastave uticu razni faktori,
pocev od programa, metoda rada nastavni-
ka, udzbenika, opremljenosti, okruZenja i so-
cijalnog sastava i svojstava ucenika. Tu je sve
u spletu. Medutim, $ta kod nas biva u praksi?
Svi za neuspeh okrivljuju opSiran program, a
on je na trecem mestu. Ne ¢ita ucenik program,
nego ga Citaju autor udZbenika i nastavnik. Od
uspesnosti predstavljanja autora i nastavnika
zavisi ishod. Zatim je vaZna zainteresovanost
ucenika. Ali na prvom mestu je nastavnik, pa
tek onda druge stvari, program, opremljenost.
Za matematiku su dovoljne tabla i kreda, ne
kaZem da tome treba da teZimo. Ali tehnologi-
ja nije uvek bila tu, a bili su sjajni uspesi kod
nekih nastavnika. Sad mi imamo situaciju da
Skole sve imaju po stotinu rac¢unara, ali dZza-
ba. Glavni faktor je predavac. Znate, u rukama
Mandusica Vuka...

Cime onda, po vagéem misljenju, taj nastavnik

mora da se odlikuje?

On treba da je dobro struéno pripremljen.
Na naSem mati¢nom fakultetu nije bilo nika-
kve metodike. Sad se to ispravlja. Nastavni-
ci nisu adekvatno osposobljavani, narocito u
metodickom smislu. Postoji ona izreka — nije
znanje znati, nego je znanje dati. Ja sam imao
slucajeva da su neki nastavnici imali skromna
bazi¢na znanja, ali su umeli to majstorski da
prenesu. I obrnuto. Znaci, treba i znanje pred-
meta i umeSnost da se to primeni.

I naravno, i matematika napreduje i me-
tode se usavrSavaju, pa moraju i nastavnici.
Zato je i stru€no usavrSavanje vazan mome-
nat. Mi dosad nismo imali neki sistem stru¢nog

VREME >>01/04/2010

Stari problemi i u novom vremenu

Prosvetno-pedagoski zavod grada Beograda objavio je 1973. godine publikaciju pod nazivom
“Stanje i problemi nastave matematike u osnovnim i srednjim skolama”, u kojoj su sabrani re-
zultati testovske provere znanja ucenika u periodu od 1968. do 1972. godine i analiza nekih fak-
tora koji uticu na nastavu matematike. 1z pojedinih zaklju¢aka studije, koje prenosimo, vidi se
da su problemi koji se ticu nastave matematike od pre gotovo cetiri decenije veoma sli¢ni oni-
ma koji postoje i danas.

Efikasnost nastave svakog predmeta, pa i nastave matematike, uglavnom se moze ceniti pre-
ma rezultatima te nastave, tj. prema znanju uéenika. Medutim, sva ispitivanja pokazuju da
znanje nasih ucenika iz matematike nije zadovoljavajuce. Znanje ucenika je povrsno i oskud-
no, uglavnom informativnog karaktera, nizak je stepen misaonosti i logickog rasudivanja, sa-
blonski reSavaju zadatke i nisu dovoljno osposobljeni da znanja primene.

Materijalna baza nastave nije zadovoljavajuca. Zbog nepotpunog obrazovanja nastavnika
nema dovoljno savremene interpretacije nastavnih planova i programa. Treba utvrditi koje de-
love gradiva ucenici moraju znati na odredenim nivoima, tj. stvoriti obrazovne standarde.
Nastava se cesto pretvara u formalno odrZavanje ¢asova. Svaki nastavnik mora dobro da po-
znaje materiju koju predaje i da zna nacin na koji ce je predavati. Smatramo da nasi ucitelji i na-
stavnici nisu osposobljeni za uspe$no izvodenje nastave matematike.

Da bi druge ucio, nastavnik i sam mora da uci.

Losa matematicka literatura kojom se sluZe ucenici i nastavnici moze biti jedan od razloga za
slabe efekte nastave matematike.

Ne leZi li najveci deo neuspeha u nasem sistemu nastave matematike u nedostatku adekvatni-
jih sredstava, metoda i oblika rada, u nedovoljnom osposobljavanju ucenika za samostalan, in-
dividualizirani rad - jednom re¢ju, u nedostatku modernije i intenzivnije nastave matematike!?

usavrSavanja. Naravno, vazno je da nastavnik
bude i adekvatno stimulisan, $to je opet pove-
zano se sredinom, drustvom.

Na drugom mestu po vaznosti ste naveli udzbe-

nike. Kako procenjujete njihov kvalitet danas?

1z godine u godinu se popravljaju knjige, sad
svi mogu da ih piSu i pitanje je da li nastavnici
uvek odaberu najbolju knjigu. Nisam bas uve-
ren u to.

Drugi problem je $to oni uglavnom preprica-
vaju udZbenik pridaju¢i svemu jednaku vaz-
nost. Nema selekcije po vrednosti, po vaznosti
sadrZaja. Nije sve jednako vazno. I Sta bi trebalo
da bude glavno nacelo — da se usmeri paznja
na glavne, matic¢ne stvari. Glavne stvari mora
da usvoji svaki ucenik, a ostale koliko ko moZe,
Sto zavisi od individualnih sposobnosti.

Radite sa dacima svih uzrasta. Kako motivi-
sati, recimo, sedmogodi$nje dete da sedi i re-
Sava zadatke?

Bilo koji posao, da bi bio uspesan, bilo to ko-
panje ili ¢iS€enje cipela, vi morate da ga radite
sa voljom. Vazno je u deci probuditi zaintere-
sovanost. Vazno je, na primer, da su zadaci za-
nimljivi. Mi ve¢ petu godinu organizujemo ta-
kmicenje “Mislisa”. Ove godine je ucestvovalo
viSe od 33.000 daka. U matematici mora da se
misli i kroz sadrZaje zadataka treba motivisati
ucenike da misle. I mora se na ¢asu istadi cilj,
da daku bude jasno zbog cega sve uci. Ako to
zna, onda Ce sa interesovanjem i da pristupa
gradivu. Ako ne zna, onda se osec¢a kao da mu
je neSto nametnuto, i zurice kroz prozor. x

JJ.
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NA AKADEMIJI SREDNJOEVROPSKIH $kola (ACES)
— medunarodnom takmicenju za Skolska par-
tnerstva u Senecu (Slovacka) — ucenici Karlo-
vacke gimnazije, zajedno sa vrSnjacima iz gi-
mnazija iz Ravne na KoroSke (Slovenija) i Banj-
ske Bistrice u Slovackoj, osvojili su prvo mesto
u konkurenciji 98 Skola iz 15 zemalja regiona.

“Ovo je potvrda da je ono Sto radimo zaista
kvalitetno, a u¢enicima je posebno znacilo to
§to mogu da putuju, upoznaju nove kulture i
sklapaju poznanstva”, izjavila je Danijela Pop-
Jovanov, koordinatorka projekta iz Karlovacke
gimnazije.

Tema novog konkursa ACES akademije za
2010/2011 — “Pronadite reSenja!”, odnosi se
na nasilje i mobing u $kolama, koji su u pora-
stu. Sve zainteresovane $kole mogu da predaju
projekte do 30. aprila. Glavni kriterijumi su da
ucenici imaju izmedu 12 i 17 godina, a zainte-
resovana odeljenja moraju da nadu partnera u
drugoj zemlji koja ucestvuje u ACES projektu.

ENGLESKI ZA ROMSKE
STUDENTE

U OKVIRU PROJEKTA “Osnazivanje romskih stu-
denata na Univerzitetu u Novom Sadu”, na Fi-

engleskog jezika za studente pripadnike rom- :

ske nacionalne zajednice.

Kurs pocinje u sredu, 31. marta u 12 ¢asova, a
organizuju ga Univerzitet u Novom Sadu i Voj-
vodanski romski centar za demokratiju, u sa-
radnji sa Departmanom za anglistiku Filozof-

skog fakulteta, ¢iji ¢e lektori volonterski izvo-
diti nastavu.

FAKULTETI NAJAVLJUJU
POSKUPLJENJE OD DESET
ODSTO

UPRKOS PREPORUCI SENATA Beogradskog uni-
verziteta da se Skolarine ne podiZu ni ove go-
dine, pojedini fakulteti su ve¢ najavili posku-
pljenje od deset odsto. Visokoskolske ustanove
ovu odluku pravdaju inflacijom i rastom evra,
ali istiu da je Skolarina i sa pove¢anjem ispod
realne.

Nekoliko fakulteta je ve¢ najavilo da ¢e, upr-
kos preporukama Senata, morati da podigne
Skolarine, pojedini jo$ razmatraju ovu odluku
dok su na BioloSkom, Pravnom i Fizickom fa-
kultetu resili da zadrZe stare cene.

“Prosle godine nismo menjali cene, ali ove
godine ¢emo morati bar za stopu inflacije. Do-
govoreno je da povetamo Skolarine za 12 od-
sto. Kao $to sam viSe puta rekao, fakultetu se
viSe isplati budZetski nego samofinansiraju-
(i student, jer od drzave dobijamo 155.000 po
studentu, dok je Skolarina bila 79.000 dinara”,

rekao je za “Blic” Miodrag Popovi¢, dekan Elek-
trotehnickog fakulteta u Beogradu.

Povecanje Skolarina najavili su i Geografski
fakultet, Fakultet za sport i fizicko vaspitanje,
kao i Ekonomski fakultet, dok ostali jos nisu
odlucili.

USPEH MATEMATICKE
GIMNAZIJE

UCENICI MATEMATICKE GIMNAZIJE iz Beograda
osvojili su ovog vikenda u Rusiji dve srebrne i
dve bronzane medalje na tradicionalnoj Ojle-
rovoj olimpijadi.

Ucenici sedmog i osmog razreda oglednih
odeljenja osnovne Skole pri Matematickoj gi-
mnaziji jedini su u€esnici pozvani na takmice-
nje, a da nisu iz Rusije. Takmicenje na kome su
ucestvovali najbolji ucenici iz cele Rusije odr-
Zano je u Sankt Peterburgu.

Najbolji mladi matematicari u Srbiji matema-
tiku su zavoleli i pre nego Sto su upisali Skolu, a
takmicenje u Sankt Peterburgu za njih je prvo
medunarodno takmicenje.

Najbolji medu njima su Porde Zikerli¢, koji
je osvojio srebrnu medalju, kao i njegov drug
Ivan Tanasijevic.

“Prvi put da sam otiSao negde toliko daleko,
takva prilika se retko pruZa. Bio sam veoma za-
dovoljan $to idem tamo. Sto se zadataka tice,
bili su dosta nestandardni, takvi zadaci se retko
daju ovde, medutim, snasli smo se i dobro smo
ih uradili”, rekao je Dorde za Bg2.

“Geometrija nije bila toliko problem, to je
bila laksa oblast, ostali zadaci su bili tezi”,
kaZe Ivan.

Bronzane medalje osvojili su Jelena TriSovi¢
i Petar Trifunovic. Za ovo takmicenje sprema-
li su se oko nedelju dana, zajedno sa Pordem
i Ivanom.

Koliko su zadaci bili teski dokazuje i ¢inje-
nica da niko od 40 takmicara nije uspeo da ih
reSi sve.

“Tu se takmice iz cele Rusije, mislim da je
za njih Ojlerova olimpijada jako znacajna i da
se za nju dosta spremaju. Mi smo bili gosti na
tom takmicenju i meni je bilo jako lepo, nosim
jako lepe utiske odatle”, kaZe Jelena TriSevic.

“Zadovoljan sam, to je dobro iskustvo, i naj-
verovatnije, slede¢i put kada odemo negde,
uradi¢emo i bolje”, kaZe Petar Trifunovi¢.  x

PRILOG “OBRAZOVANJE ZA 21. VEK” JE SPECIJALNO IZDANJE NEDELJNIKA VREME
BR. 6, APRIL 2010, UREBUJE JOVANA GLIGORIJEVIC, PROJEKAT JE REALIZOVAN UZ PODRSKU FONDA ZA OTVORENO DRUSTVO
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