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Dvadeset osam

Koji je dan u sedmici bio 28. jula 1983. godine? A istog datuma
1955? Ili 1927. godine? Uz malu pomo¢ telefona ili raCunara mo-
Zete to brzo saznati. Ali, moZda vec i znate da je re€ o istom danu u
nedelji kao u godini 2011 — Cetvrtku. Naime, savremeni, gregorijanski
kalendar ima lepu osobinu da se na svakih 28 godina doslovno po-
navlja. Godine u njemu, tako, prate 28-godisniji ciklus. Zato, ako znate
da je 11. septembra 2001. bio utorak, znate i da ¢e se 2029. pomen Zr-
tvama teroristickih napada u Njujorku obeleziti takode u utorak, dok
¢e se godinu dana ranije Peti oktobar u Beogradu slaviti u cetvrtak.
Stvar sa kalendarom je takva da mu svake proste godine pretekne je-
dan dan, tako da se dani u nedelji pomeraju za po jedan u odnosu na
datume. To je zato Sto svaka prosta godina ima 365 dana, $to deljenjem
sa sedam dana u nedelji daje ostatak jedan. Zbog toga, kada bi pak go-
dina imala samo dan manije, raspored dana bi bio istovetan svake godi-
ne. S druge strane, godiSnji kalendar hi bio istovetan na svakih sedam
godina da u gregorijanskom ra¢unanju ne postoje prestupne godine
koje se ubacuju na svake Cetiri, uvodeéi dodatna pomeranja dana u od-
nosu na datume. Zato se kalendar ponavlja tek posle 28 godina.
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Mada moze biti zanimljivo i zgodno, narocito ako hocete da zadivite
svojim poznavanjem “vecitog” kalendara, u toj ¢injenici nema nika-
kve dodatne simboli¢ke misterije. Uostalom, sam kalendar je bazicno
zasnovan na ideji ponavljanja. Zivimo u periodi¢nom svetu, na planeti
koja se okreée oko sebe i oko maticne zvezde, pa je logi¢no da se stvari
periodi¢no ponavljaju. I da ih merimo na periodi¢an nacin. No, stvari
uvek mogu da se dodatno zakomplikuju. Naime, u gregorijanskom ra-
¢unanju svaka stota godina nije prestupna, mada bi zbog deljivosti sa
Cetiri morala biti, osim u slucaju godina deljivih sa 400, pa su tako pro-
ste 1700, 1800 i 1900, dok je 2000. prestupna. Zbog toga pravilo o 28-go-
diSnjem ciklusu ne vazi kad on preklopi neku od ovih godina. Inace,
ciklus 28 je prisutan ne samo kad je re¢ o godinama. Nakon svakih 28
dana povr$ina Sunca se obrne oko svoje ose. Za to vreme, Mesec u od-
nosu na zvezde napravi krug oko Zemlje (5to je takozvani sideralni me-
sec). A za nas dole pocinje novi ciklus svodenja mesecnih obaveza, pla-
¢anja racuna i analize u¢injenog za mesec dana. Sta, medutim, moZete
da uradite za 28 godina? Izmedu dva Cetvrtka.

S.B.
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Vladavina

Bele boginje

erujete li u da je matrijarhat zaista postojao? Svojevremeno je
\/ nemacki filozof Fridrih Engels izneo razloge koji su mnoge mar-
ksiste, ali i Sire drustvene slojeve, dugoro¢no bili uverili da su u jed-
noj fazi razvoja ljudskih zajednica Zene bile upravljaci u sistemu
koji bi se mogao nazvati matrijarhalnim. Engels je, naime, smatrao
da kod primitivnih naroda uopste nije postajala spoznaja o ikakvoj
vezi izmedu seksualnog opstenja i trudnoce.

Po njegovom videnju, ljudi su u takvim zajednicama stupali u
seksualni odnos vrlo rano, dok se trudnoca kod Zenskih ¢lanova
plemena javljala u kasnijoj dobi i to mnogo nakon seksualnog op-
Stenja, zbog Cega primitivna plemena uopste nisu uocavala vezu
izmedu te dve pojave. Engels je verovao da ocinstvo uopste nije po-
stojalo kao koncept i da su za primitivne ljude Zene postajale trudne
i donosile decu na svet misteriozno, samo voljom bogova ili nekih
drugih, nedefinisanih sila.

No, ovo naizgled primamljivo objaSnjenje nije bilo prvo tumace-
nje matrijarhata. Sredinom XIX veka pojavilo se, naime, viSe teorija
o vladavini Zena tokom preistorijske epohe. Najvedi uticaj na potonji
razvoj ideje dali su Luis Morgan i Johan Bahofen, ¢ija je knjiga o pra-
vima majke i karakteru matrijarhalnog drustva objavljena 1861, pre
tacno 150 godina. U narednim decenijama ovom temom ¢e se baviti
ne samo filozofi poput Engelsa nego i brojni antropolozi tragajuéi za
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primitivnim matrijarhalnim zajednicama na Pacifiku, koje se danas
najceSce nazivaju matrifokalnim, buduci da u njima Zena zauzima
centralnu ulogu, ali ne dominira dru$tvom na nacin na koji to ¢ine
muskarci u patrijarhatu.

Sa jedne strane, ideja o matrijarhatu ¢e u XX veku odigrati zna-
¢ajnu ulogu za feministicki pokret, ali ¢e, sa druge, podstadi i Citav
niz razmatranja drustvenih okolnosti koje su vladale u praistoriji,

a posebno u neolitskim kulturama. Teoriju o starim evropskim kul-
turama koje su bile matrijarhalno uredene u periodu neolita razvila
je pedesetih godina Marija Gimbutas polaze¢i od religioznih figu-
rina koje su predstavljale Zensko telo. U isto vreme, engleski pisac
Robert Grejvs objavljuje Belu boginju, dajuci jednu alternativnu teo-
riju o panevropskoj religiji u dobu matrijarhata.

Medutim, zlatno doba ideje o matrijarhatu davno je okoncano.
Mit o matrijarhatu nije uspeo da izdrZi istorijsku proveru, a brojni
istraZivaci danas tvrde da ne postoji nijedan stvarni dokaz o posto-
janju zajednica u kojima su vladale Zene. Nakon sedamdesetih, ide-
je Gimbutasove se u sve vecoj meri osporavaju, kao teorije koje su
nekriticki izvedene pod uticajem feministicke ideologije. Vladavina
Zena je, tako, ostala samo zanimljiva istorijska moguénost. Ako pak
nije nesto Sto ¢e biti neizbezan ishod u buduénosti.

S. BUBNJEVIC
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Kako je pcelinji kralj

postao zenka

Da bi u patrijarhalnom svetu nauénici uopste prihvatili
ideju o tome da jednom zajednicom kao $to je péelinja

moze upravljati Zenka bilo je neophodno da se

promene dru$tvene okolnosti - zagonetka matice se
reSava u doba kad se kraljevima odrubljuju glave,

a drugi “obiéni” ljudi zauzimaju njihovo mesto

Pise: IVAN UMELJIC

ARISTOTEL: Kéeri maslina

I pored prili¢no apsurdnih ide-
ja poput onih da pcele “skladi-
$te buku u glinenim sudovima”
ili da “nose kamenje sa sobom
kako ih vetar ne bi oduvao”,
Aristotel je imao prili¢no impre-
sivan uvid u stvarna deSavanja u
kosnici. U svojoj Istoriji Zivotinja
izlozio je sve Sto je bilo pozna-
to o pcelama pre dve i po hiljade
godina. Opisao je razlicite vrste
Celija saca, vladare i trutove, na-
¢in na koji se hrane i neguju lar-
ve, kao i podelu rada u ko$nici.
A zapazio je i da se pcele roje prateci svog “kralja”. Ipak, kolebao se
oko nacina na koji se reprodukuju, u stvari, nije ni bio siguran da li
se pCele uopste reprodukuju. U vezi s tim, Aristotel iznosi nekoliko
ideja koje su bile Siroko prihvacene u njegovo vreme, kao $to je ona
da pcele svoje potomstvo pronalaze i sakupljaju sa cvetova razlicitih
biljaka, a najviSe sa maslina — ostalo je zapisano da je u godinama
sa dobrim rodom takode bilo i mnogo pcela. Doslovce, smatralo se
da pcele rastu na drvecu. Aristotelove ideje, koje su prihvatili i slav-
ni pisci kao §to si Plinije i Vergilije, oblikovale su glediSta nauc¢nika
o pCelama tokom naredna dva milenijuma.

CARLS BATLER: Zenska monarhija

Stvari su se promenile objavljivanjem dve znacajne knjige, Zenske
monarhije Carlsa Batlera i Teatra lete¢ih politickih insekata Semjuela
Purhasa, od kojih je ova druga objavljena Cetiri decenije posle prve.
Ni jedna ni druga knjiga nisu se mnogo bavile pcelarskom praksom
vec dostignuéima pcelarske nauke posle Aristotelovog vremena.
Hempsirski paroh Carls Batler, koji se pored istraZivanja pcela bavio
i reformom engleskog jezika, objavio je 1609. godine danas cuvenu
knjigu Zenska monarhija (Feminine Monarchie), u kojoj je popula-
rizovano glediSte da je vladar koSnice zapravo “kraljica”. Knjiga je
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e iraris Arie conditas miradomes,
Opefqme regales im bis recondstas <
Sorearia er Lasonn fiwnr opmmia,

objavljena Sest godina posle smrti engleske kraljice Elizabete I, tako
da ideja da Zena vlada drZavom nije bila strana za njega. Batler nije
pruZzio, u nau¢nom smislu, verodostojne razloge koji bi ga naveli

da prihvati ovo glediste. To je, zapravo, dve decenije pre njega, uci-
nio Spanski pcelar Mendez de Tores, mada Batler po svoj prilici nije
znao za njegovo otkrice.

Dakle, matica je bila kraljica, vladarka, mada ne i majka pcela.
HempSirski paroh je smatrao da radilice generiSu potomstvo spa-
rivanjem sa trutovima. Imao je takode i ideju o tome na koji nacin
nastaje “plemstvo”: “pcele-dame neguju se u nekoliko kralji¢inih
palata na izuzetan nacin. Zlatna supstanca, kako god da je nasta-
la, ne pretvara se u crvica, ve¢ odmah poprima oblik pcele”. Ova
ideja datira joS od Aristotelovog vremena.

Kao Sto vidimo, naglasavanje analogi-
je koSnice sa “savrSenom monarhi-
jom, najprirodnijim i najsavrSeni-
jim oblikom vladavine” obmanulo
je Batlera. Teorijska razmatranja
koja nemaju nikakve veze sa isku-
stvom definitivno su se pokazala
vrlo malo korisna za razumevanje
biologije pcela i bili su potrebni ¢vr-
sti dokazi, iz iskustva. To je nauc¢nike
navelo da ih pribave.

JAN SVAMERDARM: Aura seminalis

Jan Svamerdarm (1637-1680), jedan od slavnih pionira anatomi-
je, do3ao je tokom svog kratkog Zivota do nekoliko izuzetnih otkrica.
Svamerdarm se obrazovao pod uticajem velikih holandskih prirod-
njaka, koji su se bavili prevashodno ljudskom anatomijom, ali je
veoma brzo svoju paznju usredsredio na insekte. Koristio je, za to
vreme, veoma sofisticiranu opremu za disekciju i mikroskop, i bio
je prvi naucnik koji je utvrdio kako izgledaju unutradnjost insekata
i njihovi organi. Saznanja do kojih je doSao objavio je — zajedno sa
prelepim ilustracijama — u svojoj knjizi Bybel der Nature, koja je u
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Stampanom izdanju publikovana 1737. godine. Svamerdarm je pri-
metio da matica ima potpuno razvijene jajnike sa jajima i “posudu”
za spermu, pa je zakljucio da je “kralj pcela, kako se obi¢no nazi-
va, zapravo Zensko”. Znacajno je spomenuti da Svamerdarm nikada
nije upotrebio termin “kraljica”, Sto moZe imati veze sa njegovim re-
publikanskim sklonostima. Ma koliko da je njegovo rezonovanje ba-
zirano na poznavanju anatomije bilo mo¢nije od njegovih prethod-
nika, odvelo ga je ipak na stranputicu. Naime, na osnovu anatomije
genitalija trutova izveo je zakljucak da je nezamislivo da oni mogu
da oplode Zenku. Izgledalo mu je, iz njegove “anatomske perspek-
tive” da seksualni ¢in kod pcela mora biti nesto drugaciji od proste
kopulacije, odnosno sno$aja. Odatle je dalje zakljucio da se “oplod-
nja Zenki pcela odvija na jedan krajnje neobican nacin”, i to isklju-
¢ivo pomocu misteriozne mirisne izlucevine koju je on nazvao aura
seminalis. Svamerdarm je ¢ak planirao da ovu ideju eksperimental-
no ispita, ali to nikada nije ucinio. Pa ipak, prosao je ¢itav jedan vek
dok ova njegova hipoteza nije pobijena.

RENE REOMIR: Zagonetka reprodukcije

Kao $to to Svamerdarmova zabluda ilustruje, i anatomija ima svo-
ja ogranicenja ako se prihvati kao jedini kljuc¢ za razreSenje nepo-
znanica vezanih za ponaSanje pcela, posebno zagonetke spariva-
nja matica. RazreSenje misterije omogucio je jedan naizgled jedno-
stavan izum — ko$nica sa staklenim zidovima. Medu prvima koji
je unaucne svrhe upotrebio ovu koSnicu bio je francuski erudita
i pronalaza¢ Rene Reomir (Rene Antoine Ferchault de Reaumur,
1683-1757), koji je, takode medu prvima, poceo da sprovodi masto-
vito osmiSljene eksperimente sa pelama. Reomir je posmatrao i do
detalja opisao kako se polaZu jaja i kako se razvija leglo. Otkrio je i
da pcele reguliSu temperaturu u kosnici, a poznato je da je on izu-
meo termometar i da jedna skala za merenje temperature nosi nje-
govo ime. Prvi je upotrebio boje kako bi obeleZio pcele. IstraZivao je
sudbinu obezmatic¢ene pcelinje zajednice i opisao Sta se deSava u
kos$nici kada joj se doda matica. U svojoj knjizi Memoires pour Servir
a UHistorie des Insects iz 1714. godine detaljno je prikazao anatomi-
ju i Zivot medonosnih pcela. I pored bezbroj pedantno sprovedenih
eksperimenata i posmatranja Zivota unutar kosnice, s ciljem da do-
kaZe da celokupno potomstvo potice od matice, Reomir nikada nije
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uspeo da vidi sparivanje matice. Zatvarao je u staklenu koSnicu nes-
parene matice i trutove kako bi ih privoleo da se spare, ali nije imao
uspeha.

FRANSOA IBER: Resenje zagonetke

Ostavljeno je Svajcarskom pri-
rodnjaku i verovatno prvom spe-
cijalizovanom istrazivacu pcela,
Fransoa Iberu (Francois Huber,
1750-1831), da razre$i ovu mi-
steriju. Iber je u ranoj mladosti
ostao slep i oslanjao se na svog
spretnog pomo¢nika Fransoa
Birnana (Francois Burnens).
Iber i Birnan su sproveli bezbroj
eksperimenata kako bi oborili
ranije hipoteze o oplodnji matice, posebno Svamerdarmovu teori-
ju o aura seminalis. To su i ucinili na jedan vrlo jednostavan nacin.
Postavili su izbuSenu kutiju sa trutovima u zapec¢ac¢enu kodnicu u
kojoj su se nalazile samo neoplodene matice. Posto iz ove situaci-
je nije proisteklo nikakvo potomstvo Iber i Birnan su zakljucili da je
ipak potrebno nesto viSe od Svamerdarmove aura seminalis da bi se
oplodila matica, a da je i Reomir to propustio da primeti.

Jo$ jedna, u to vreme raSirena ideja bila je da matica zbog svoje
“plemenitosti” nije uprazZnjavala uobicajeni ¢in oplodnje, ve¢ da je
umesto toga vrsila neku vrstu samooplodnje — raniji istrazivaci su
kao potvrdu za ovu pretpostavku navodili ¢injenicu da je iz ko$ni-
ce u kojoj nije bilo trutova, ipak, izlazilo potomstvo. Kada su Iber
i Birnan zapecatili koSnice bez trutova i smestili nesparene matice
unutra, potomstvo opet nije izlazilo. Istovetno stanje primeceno je i
kada su trutovi zatvarani u ko$nicu sa neoplodenim maticama, pa
su istrazivaci odatle izveli zakljucak da se ¢in oplodnje mora odvija-
ti izvan koSnice.

Konacno, juna 1788. godine Iber i Birnan su primetili da mati-
ca u pratnji trutova napusta kosnicu, i da se ne vraca pre nego $to
bude obeleZena “oplodnim znakom” i ispunjena muskom semenom
tenoScu. Iako su Iberova istraZivanja, publikovana 1806. godine,
okoncala debatu oko reprodukcije i popularizovala ideju o oplod-
nim letovima, on ipak nije bio prvi koji je to primetio. Petnaest go-
dina pre Ibera, slovenacki péelar Anton JanSa objavio je prvi prikaz
“svadbenog leta” matice, Sto je proSlo gotovo nezapaZeno.
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ADAM SIRAH: Poreklo matice

Godine 1760. nemacki svestenik Adam Sirah (Adam Gottlob
Schirach, 1724—1773) utvrdio je Sta se dogada sa ko$nicom koja osta-
ne bez matice. Uocio je da, ubrzo nakon nestanka matice pcele po-
¢inju da povecavaju neke od ¢elija koje sadrZe radili¢no leglo i da
larvu hrane obilnijom koli¢inom nes$to drugacije hrane. Ukoliko se
radili¢ne larvice smeste u ovakve éelije, postace matice, primetio
je Sirah. O¢igledan zaklju¢ak bio je da se matice prirodno ne razli-
kuju od radilica, ali da ishrana i nega odreduju koja ce larvica po-
stati matica. Ova ideja bila je docekana sa velikim skepticizmom i
ostrim neodobravanjem, moZda i zbog toga Sto je iSla ispred duha
vremena oli¢enog u predstavi o prirodnoj hijerarhiji na ¢ijem vrhu
stoji upravljac, bez obzira na to da li je re¢ o pelama ili o ljudima.
Brizljivo sprovedenim eksperimentima, Iber je potvrdio i populari-
zovao ovu ideju u svetu koji je u njegovo vreme bio spremniji da je
prihvati, videvsi da se kraljevima odrubljuju glave i da drugi “obic-
ni” ljudi zauzimaju njihovo mesto.

JAN PERZON: Partenogeneza

Jos jedan svestenik, ali iz Slezije, Jan Perzon (Jan Dzerzion
1811-1906), ponudio je moguce objadnjenje prave prirode trutova.
Derzon je bio najpoznatiji pcelar svog vremena. Vodio je prepisku
sa Mendelom i jedini je istraZiva¢ pcela po kome je jedan grad dobio
ime (Perzonov). Znacajno je doprineo unapredenju pcelarske tehni-
ke i bio je pedantan eksperimentator i pazljivi posmatrac. Pronasao
je nacin na koji mogu opticki da se razlikuju oplodena od neoplode-
nih jaja, jedna i druga poloZena od strane oplodene matice.

Na osnovu ¢injenice da matica moze da izleti iz koSnice a da se ne
spari, zakljucio je da se trutovi razvijaju iz neoplodenih jaja, a radili-
ce i matice iz oplodenih. Takode je zakljucio da “dok je kod sloZenijih
Zivotinjskih vrsta muskarac savrSeno i dominantno stvorenje, kod in-
sekata je sasvim suprotan slucaj. Kod pcela, “savrSena Zenka je cen-
tralna figura koja citav roj drzi na okupu”. Stoga je, trutove, s obzirom
na to da su “nesavr$eniji”, jednostavnije stvoriti bez pomoc¢i muzjaka.
Svoju, za to vreme politicki veoma nekorektnu pretpostavku publi-
kovao je 1835. godine u jednom malom péelarskom ¢asopisu i opet
je, kao i neki njegovi slavni prethodnici, naiSao na snazan otpor i ne-
odobravanje svojih savremenika. Dva veka posle Svamerdarma pce-
lari su u takvim casopisima i dalje raspravljali o tome da li su trutovi
muzjaci! Naucnici su dve decenije kasnije presudili u prilog “nepopu-
larne” Perzonove hipoteze. Godine 1857. Teodor fon Sibold, profesor
zoologije iz Minhena odbranio je Derzonovu hipotezu. Argumente u
prilog teorije o partenogenezi zasnovao je na rezultatima eksperime-
nata Augusta fon BerlepSa i Mendela, koji su otkrili da kada se ukrste
svetlija italijanska podvrsta pcela (Apis mellifera ligustica) i tamnija
nemacka podvrsta pcela (Apis mellifera mellifera) trutovi uvek imaju
boju matice, dok radilice odlikuje neka medunijansa ili Sarenolikost.
Povrh svega, posmatraju¢i pod mikroskopom jaja iz trutovskih i ra-
dili¢nih éelija, Sibold je jedino na radilicnim jajima, ali ne i na jajima
koja su bila u trutovskim Celijama, primetio spermu, ili kako on kaze
“semeno vlakno”. Definitivno je bilo potvrdeno da se trutovi razvijaju

PCELARSK]

Autor je urednik “P&elarskog Zurnala”,
nauénopopularnog asopisa za péelarsku kultury;

www.umeljic.com
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Zivot jedne zenke

Pigu: ALEKSANDRA i LARS CITKA

Zamislite - tek Sto ste se rodili, a vasa buduénost vec izgleda nevese-
lo. Posle, sve u svemu, kratkog detinjstva kada su o vama vodili racuna
i hranili vas, bili ste jos$ kao dete primorani na rad, na ¢iscenje tamnog i
prenatrpanog doma i brigu o mnogobrojnim sestrama. Potom bi vas po-
stavili da strazarite kako biste stitili dom od opakih uljeza. Ukoliko prezi-
vite, ostatak Zivota potroSicete u potrazi za sicuSnim koli¢cinama hrane iz
prolaznih izvora, najcesce ne za sebe, ve¢ za zajednicku ostavu. Vikendi?
Praznici? Zaboravite ih. Za samo nekoliko nedelja, istroSicete se do smr-
ti. A povrh svega, nikada necete spoznati ljubav. Vasa sestra, s druge
strane, zapocece svoju karijeru prvo ubijanjem svojih suparnica, provo-
deci se zatim u velikom stilu. Tokom niza orgija sa hiljadama ucesnika,
izvrice preljubu sa 20 muskaraca, koji su (doslovno!) spremni da umru
za ovu privilegiju.

Posle povratka sa takvog razvrata, ona ce biti tretirana kraljevski. U stva-
ri, do kraja svog Zivota ona ¢e biti okruZena lojalnim personalom koji ce
je hraniti, cistiti je i udovoljavati svakoj njenoj Zelji. Ako ikada bude na-
pustala gnezdo (5to se retko dogada) bice u drustvu nekoliko hiljada
sluskinja koje ce dati sve od sebe kako bi joj pronasle najprikladniji novi
dom. Vasa sestra zivece 20 puta duze nego vi i bice jednog dana pono-
sna majka stotinama hiljada potomaka, dok cete vi umreti kao usedelica.
Nepravda? Svakako! Ali vi ste onda samo pcela radilica. Posto je za vasu
sestru dobro da bude matica.

Izvor: Alexandra & Lars Chittka (2010) Epigenetics of Royalty. PLoS Biology 8(11);
Prevod: I. Umelji¢
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EVROPSKI CENTRI NAUKE

|z nauénog bedekera

Tokom poslednijih decenija Sirom evropskog kontinenta je niklo na desetine nauénih parkova i centara za popularizaciju

nauke. Raznovrsni po programima, ciljevima, arhitekturi i nacinu rada, ovi centri predstavljaju one take na mapi

savremene Evrope gde obiéni ljudi, daci i turisti, ulaze u Earobni svet nauke. Za putnike i radoznalce predstavljamo

jedan mali nauéni bedeker - 3est centara po izboru “Vremena nauke” koje ne smete propustiti ako se nadete u blizini

1. CITE DES SCIENCES, PARIZ,
FRANCUSKA

Najveci evropski centar
za promociju nauke Cité des
Sciences et de I'Industrie svake
godine poseti oko pet miliona
ljudi. Ovaj naucni zabavni park
u Parc de la Villette u Parizu
zadivljuje svojom bioklimat-
skom fasadom od stakla, ali za
posetioce koji u njemu steknu
najrazlicitija iskustva predstav-
lja mnogo viSe od turisticke
atrakcije.
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2. NEMO, AMSTERDAM,
HOLANDUA

Jedan od najintrigantnijih
centara za popularnu nauku,
NEMO, smesten u zadivljuju-
¢u gradevinu u obliku zele-
nog broda, godisSnje obide oko
£400.000 posetilaca, koji ovde
nauce stvari kakve se ne mogu
videti ni u jednoj skoli.

@

3. CIUTAT DE LES ARTS |
LES CIENCIES, VALENSLJA,
SPANLJA

Divovski naucni park u
Valensiji, ve¢ trinaest godina pri-

axe  vlaci veliki broj turista i radozna-

laca, predstavljajudi zivi spome-
nik evropske nauke. Kompleks je
delo slavnog arhitekte Santjaga
Kalatrave, a sadrZi ¢itav niz raz-
dvojenih izlagackih prostora u
staklu.

5. HEUREKA, HELSINKI, :
FINSKA |

Mada je danas poznata Si-
rom Evrope, Heureka je po-
Cela pre 25 godina kao mali
projekat na Univerzitetu u
Helsinkiju. Iskustvo razvoja
ovog centra prati istoriju pro-
mene odnosa prema popu-
larizaciji i znacaju nauke za
obrazovanje.

4. KOPERNIKUS, VARSAVA,
POLJSKA

Jedan od najnaprednijih evrop-
skih centara za promociju nauke
nedavno je otvoren u Poljskoj. Sa
450 interaktivnih izloZbi i pet ga-
lerija, i kao organizator manife-
stacije kao §to je “Naucni piknik”,
Kopernikus je ve¢ postao jedna
od najznacajnijih ustanova ovog
tipa u Istocnoj Evropi.

U Beogradu, u novobeogradskom bloku 39, gradi se Centar za
promociju nauke Kkoji ¢e interaktivnim i zanimljivim postavkama
nauku predstavljati dacima u Srbiji. Zgrada u obliku svemirskog
broda, prema projektu austrijskog arhitekte Volfanga Cepelera,
podiZe se sredstvima Evropske investicione banke.

S. B.
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ATIAS NAUCNIKA

v
S t ° ° ° °
a je meni Mihaijlo
v

S ta sanjalice mogu postic¢i naziv

je jednog teksta koji je o Mihajlu
Pupinu izaSao u americkom ¢asopisu
za mlade pocetkom XX veka. U odno-
su na desetine drugih ¢lanaka koji su
decenijama izlazili u “Njujork tajmsu”,
“Vagington postu”, “Cikago dejli tri-
bjunu”, a u kojima je bilo ili Pupinovih
reci ili onih koje su napisane o njemu,
ovde nalazimo odgovor na pitanje za-
Sto bi trebalo da se vratamo Zivotima
velikih nau¢nika, ne samo njihovim
delima. To je pri¢a o Pupinovim ljud-
skim dostignuéima, ne o mnogim patentima, matematickim modeli-
ma, knjigama ili nau¢nim radovima koje je napisao.

Bankroft Dzeraldi, potpredsednik i glavni inZenjer americke tele-
fonske i telegrafske kompanije i jedan od predsednika Americkog
instituta inZzenjera elektrotehnike, 1932. godine na dodeli DZon
Fricove medalje zapoceo je svoj pocasni govor Mihajlu Pupinu sle-
dedim re¢ima: “Kasne zime 1874. godine mladi Srbin se iskrcao u
Kastl Garden. Bio je bez imanja ili imovine, bez prijatelja ili utica-
jaibez znanja jezika ove zemlje. Mnogi bi
rekli da nije imao niSta, ali tako ne bismo
prepoznali stvari koje je imao. Imao je do-
bro zdravlje, karakter, ambiciju, um Zeljan
da nade znanje i da ga iskoristi, kao i visoke
ideale.”

Verovatno ne postoji zakon fizike koji bi
mogao da pripomogne u objas$njenju, ali su-
sret sa nasledem Mihajla Pupina deluje ve-
oma efikasno. MotiviSe, budi apetit za zna-
njem, podsti¢e na dobra dela. Najbolji prvi
susret je autobiografija za koju je 1924. godi-
ne dobio Pulicerovu nagradu Od pasnjaka
do naucenjaka, a koju je 1935. Lajon Fels u
“VaSington postu” prokomentarisao re¢ima
da je “uzbudljiva kao i bilo koje nau¢no ot-
krice i da otkriva jednu od najSarmantnijih
i najljubaznijih li¢nosti XX veka”. Pupinove knjige Romansa masina
i Nova reformacija mogu da se koriste kao uputstvo za kreiranje naj-
boljeg nacina da se mladima predstavi nauka, inspiriSe na stvara-
lastvo i istrazivacki rad. Zbog izuzetne razumljivosti, pristupacnosti
itopline, stvara se utisak da ste, dok Citate njegove reci, u dodiru sa
nekim mudrim, ali bliskim starijim rodakom ili prijateljem.

Poznavanje ¢injenica preduslov je za upotrebu nauc¢nog i ljudskog
nasleda nasih velikana. Mihajlo Idvorski Pupin patentirao je 35 pro-
nalazaka. Najpoznatiji su njegovi kalemovi, ali je moZda jo$ znacaj-
niji podatak da je od tri komponente na kojima se baziraju informa-
cione tehnologije i koje sadrZe svi elektronski uredaji: ispravljac, os-
cilator i pojacavac, na$ naucnik patentirao dve. Takode je znacajan
njegov doprinos Rentgenovom otkri¢u. A jedna ¢injenica gotovo i
da se ne spominje: za primenu ultrazvuka u otkrivanju podmornica

Pise:
ALEKSANDRA NINKOVIC-TASIC

Y. ,«’/s%
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Pupin

Pupin je dobio najviSe priznanje americkog predsednika. Pored
ovog dobio je jos devet izuzetnih medalja i nagrada, primio je 20
pocasnih doktorata, objavio je 36 nau¢nih radova u najpoznatijim
nauc¢nim ¢asopisima, kao i na desetine govora i ekspozea za nau¢ne
skupove instituta i akademija. Uz obiman nau¢ni rad bio je profesor
preko tri decenije na Univerzitetu Kolumbija. Jedan od cetiri nobe-
lovca kojima je Pupin bio ucitelj i mentor, Edvin Armstrong, istakao
je da “samo oni njegovi ucenici koji su odabrali obeshrabrujuéi put
koji je sudbina dodelila svima koji se bave istraZivanjem, mogu do-
znati kakvu je svetlost inspiracije bacio na taj put. OlakSao im je da
ga prate. Pupinova sposobnost da jasno uoci osnovu problema, nje-
gova hrabrost pri suocavanju sa velikim teSko¢ama i njegovo potpu-
no odbijanje da prizna poraz i pored novih i novih neuspeha, bili su
primer koji je morao da stimuliSe energiju i mastu onih oko njega.”

Bio je predsednik NjujorSke akademije nauka, ali i americ-
kog drustva za unapredenja nauke, kao i Instituta radio inZenjera
Amerike i Americkog instituta inZenjera elektrotehnike.

Osnovao je Srpsku narodnu odbranu u Americi, organizovao je
Kolo srpskih sestara, kao i Savez zajednickih Srba Sloga. Takode
osniva i fondove kojima je pomagao i finansirao na desetine proje-
kata, izdanja, daka, umetnika: Fond “Pijade Aleksié¢ Pupin”, Fond
“Mihajla Pupina” i Zaduzbinu “Mihajla
Pupina” pri Narodnom istorijsko-umetnic-
kom muzeju u Beogradu.

“Prvi cilj nauke”, piSe Mihajlo Pupin, “je-
ste da blagonaklono i bez predrasuda tuma-
¢i jezik prirode. To vodi razumevanju koje
nam pruza uvid u vecitu istinu, a istina nas
Cini slobodnim.”

I zato na putu na kome je nauka ponovo
prva otvorila nasa evropska vrata, sa da-
rovitim mladim ljudima, ali bez ministar-
stva i sa velikim projektima koji imaju jasne
budZete, ali ne i jasnu strategiju, mozda je
najbolje setiti se nasih nauc¢nika koji su svo-
jim radom i Zivotima uticali na razvoj mo-
derne civilizacije. SadrZaj koji oni nude isti-
¢e mo¢ znanja kao najbolji izbor.

Oni mogu biti veoma pouzdani vodici na putu popularizacije nau-
ke i razvoja naucne svesti, kao i stvaranja nacionalne baze znanja iz
razli¢itih nau¢nih oblasti. Njihovo naslede je i danas snaZna inspi-
racija i podrska.

U jednom od mnogih dragocenih legata koje nam je Mihajlo
Pupin ostavio, njegovoj li¢noj biblioteci koja se ¢uva u
Univerzitetskoj biblioteci “Svetozar Markovi¢”, postoje knjige sa ko-
mentarima koje je pisao grafitnom olovkom tokom ucenja. Na mar-
gini jedne od njih napisao je “preci pet strana dnevno”. Na prvi po-
gled nikakav veliki pronalazak, nista spektakularno, ali verujem za
nase drustvo danas jedan od njegovih najdragocenijih saveta. Mali

koraci, pet strana dnevno, bice sasvim dovoljni.
Autorka je koorganizator manifestacije
Mihajlo Pupin Touching the Hot Spots of Life
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INTERVAL

Kamp posmatraca neba

Pise: NIKOLA BOZIC

ascinacija noénim nebom je i ove, jedanaeste godine XXI veka, na

Fruskoj gori okupila oko 120 astronoma amatera i profesionalaca i
zaljubljenika u zvezdana prostranstva. Astronomski kamp Letenka je
svojim jubilarnim deSavanjem, deseti put po redu, postao manifesta-
cija-institucija u astronomski krugovima. Prvi put za ovih deset godi-
na veéim delom trajanja kampa vreme je bilo oblacno i kiSovito, Sto je
uticalo na to da ocekivanih preko 200 ucesnika spadne na samo 120.
Medutim, ni to nije pokvarilo osecaj srece i zadovoljstva $to se na jed-
nom mestu mogu videti ljudi koji se na razne nacine bave razli¢itim
oblastima astronomije. Nekoliko poslednjih godina na ovom kampu
se okupljaju astronomski zaljubljenici iz svih krajeva bivSe Jugoslavije
— od Vardara pa do Triglava. Bili su tu ucesnici svih uzrasta, veoma
razli¢itih obrazovnih profila, i stepena obrazovanja. Ali svima je jed-
no bilo zajednicko — noéno nebo.

Vreme je ipak bilo spremno na kompromis, pa je jedno vece bilo ve-
dro, Sto je bilo dovoljno da se organizuje Mesijeov maraton — takmice-
nje u brzini pronalaZenja maglicastih objekata. Pored toga odrZano je
tridesetak predavanja, razgovora i diskusija, $to je omogucilo prisut-
nima da zadovolje svoja interesovanja za razne oblasti astronomije,
ali i da budu informisani o najnovijim deSavanjima u ovoj nauci.

Za najmlade je tu bilo nekoliko radionica i zanimljivih stvari, medu
kojima i Setnja Suncevim sistemom. Naime, duzZ puta su postavljene
oznake planeta sa pokuSajem predstavljanja proporcija udaljenosti.
Zajedno sa predavacem svi su iSli od objekta do objekta i saznavali
njegove osnovne karakteristike. Za ljubitelje naucne fantastike bilo je
filmskih projekcija, a ovom prilikom su prikazani i neki od najboljih
astronomskih dokumentaraca predstavljenih prethodnih godina.

U cetvrtak, 21. jula u 5.57 po lokalnom vremenu, lete-

lica “Atlantis” je dodirnula cetiri kilometra dugu pistu

Kosmickog centra “Kenedi” na Floridi i tako zavrsila posled-

nje, 135. putovanje Satla i njegovu tridesetogodisnju istoriju.

Uz brojne uspone i padove u razvoju programa, kao i dve ve-

like katastrofe, NASA sada trajno ukida ovaj orbitalni pro-

gram. Prvi $atl “Kolumbija” je, inace, poleteo 12. aprila 1981,

ostvarujuci velike nade u letelicu koja bi kao avion mogla da

se koristi u viSe misija i da se nakon leta u kosmos vrati ku¢i.

Istoriju Satla pratili su podvizi kao Sto su svemirske Setnje,

popravke svemirskog teleskopa “Habl” u orbiti, lansiranje svemirske son-
de Magelan, kao i izgradnja i opsluzivanje Medunarodne stanice. Satlove
su obelezile i dve velike tragedije. Drugi u floti Satlova, “Celindzer”, dozi-
veo je veliku katastrofu 1986. kada je pri poletanju eksplodirao, dok je
“Kolumbija” pala pri sletanju 2003. godine.

Srce celog kampa jeste livada na kojoj se i ovog puta nalazilo skoro
dvadeset teleskopa. Neki od njih su kupljeni, ali bilo je i dosta onih
koji su nastali bruSenjem ogledala od strane ucesnika kampa. Tu su
bili i specijalizovani teleskopi za posmatranje Sunca, Suncevih pega i
protuberanci na nasoj zvezdi. Medutim, sve ovo je samo mali segment
ukupnog utiska o ovom, kao i svakom prethodnom astronomskom
kampu na Fruskoj gori. Ljudi koji se tamo okupljaju upoznaju se, a
neki od njih se uzivo vidaju samo na ovom kampu, a onda se godinu
dan dopisuju preko interneta. Kada se opet naredne godine sretnu,
imaju utisak kao da su se vidali svaki dan.

Moguénost da svi u€esnici bez obzira na nivo znanja mogu da uce-
stvuju u svim aktivnostima, da o svemu slusaju i diskutuju, veoma je
vazna odlika ovog kampa. Prilika da se razgovara sa profesionalnim
astronomima, ili sa onima koji svojim rukama prave teleskope je veo-
ma znacajna za sve amatere i zaljubljenike u astronomiju.

1z godine u godinu sve je viSe onih koji dolaskom na kamp Zele da
nesto nauce, i mozda oc¢ekuju da im se bas tu upali prva iskra za bav-
ljenje astronomijom. Zato je ovaj kamp, koji je inace najveci u ovom
delu Evrope, odli¢an primer popularizacije nauke.

Autor je rukovodilac Programa astronomije IstraZivagke stanice Petnica

Naucnici su konacno na tragu Higsovog

bozona, misteriozne cestice koja je “od-

govorna” za masu i €ija se potvrda po-

stojanja ocekivala na akceleratoru LHC,

koji je progle godine poceo da radi u CERN-u kod Zeneve. Sredinom jula,
na konferenciji u Grenoblu, naucnici su predstavili poslednje rezultate do-
bijene sudarima protona na LHC-u koji ukazuju da bi se viSedecenijska de-
bata o postojanju Higsa uskoro mogla okon¢ati. Na ATLAS-u su se pojavili
nagovestaji o postojanju Higsovog bozona izmedu energija od 140 i 145 gi-
gaelektronvolti. Rezultati nisu potvrdeni, a ako se pokaZe da je to sto je
detektor video kolaboracija ATLAS bi mogla uéi u istoriji kao prva koja je
otkrila ovu takozvanu Bozju cesticu. U meduvremenu, samo nekoliko dana
kasnije, sa ameritkog akceleratora Tevatron kod Cikaga stigla je vest da su
i tamosniji istrazivaci uo€ili neke “zanimljive dogadaje” u pomenutom op-
segu energija. “Krug se suzava oko Higsa”, receno je novinarima u CERN-u.

VREME NAUKE je specijalno izdanje nedeljnika vreme za nauku i tehnologiju
Broj 28, 28/07/2011, izlazi poslednjeg ¢etvrtka u mesecu
Ureduju: Slobodan Bubnjevi¢ i Marija Vidi¢

Izdavaé: NP Vreme, Beograd, Misarska 12
telefon: 011/3234-774, faks: 3238-662 e-mail: viemenauke@vreme.com
Suorganizator projekta: Institut za fiziku u Beogradu
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