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1 H VODONIK, naziv potekao od reci voda
2 He HELIJUM, gr¢. Helios, Sunce
3 Li LITIJUM, gr¢. lithos, kamen
4 Be BERILIJUM, od grékog naziva za kristal beril
5 B BOR, od arapskog naziva za kristal borat
6 C UGLJENIK, naziv potekao od rec¢i ugalj
7 N AZOT, lat. nitrogen, azot
8 O KISEONIK, naziv potekao od re¢i kiselina
9 F FLUOR, lat. fluere, teci
10 Ne NEON, gr¢. neos, nov
11 Na NATRIJUM, lat. natrium, soda
12 Mg MAGNEZIJUM, gr¢. Magnesia, oblast na istoku Grcke
13 Al ALUMINIJUM, lat. alum, stipsa
14 Si SILICIJUM, lat. silicis, kremen
15 P FOSFOR, gr¢. posphoros, nosilac svetlosti
16 S SUMPOR, lat. sulfurium, sumpor
17 Cl1 HLOR, gr¢. chloros, zelenoZuto
18 Ar ARGON, gr¢. argos, miran
19 K KALIJUM, lat. kalium, potasa
20 Ca KALCIJUM, lat. calx, kre¢
21 Sc SKANDIJUM, lat. Scandia, Skandinavija
22 Ti TITANIJUM, od Titana, sinova boginje Gee u grckoj mitologiji
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Cetrdeset tri

23V VANADIJUM, od Vanadis, staronorveskog naziva za boginju Freju
24 Cr HROMIJUM, gr¢. hroma, boja

25 Mn MANGAN, lat. magnes, magnet

26 Fe GVOZDE, lat. ferrum, gvozde

27 Co KOBALT, nem. kobald, goblin

28 Ni NIKL, nem. kupfernickel, davolji bakar
29 Cu BAKAR, lat. Cyprium aes, metal sa Kipra
30 Zn CINK, nem. zinc, kamen

31 Ga GALIJUM, lat. Gallia, Francuska

32 Ge GERMANIJUM, lat. Germania, Nemacka
33 As ARSEN, gr¢. arsenikon, Zuti pigment

34 Se SELENIUM, gr¢. Selene, Mesec

35 Br BROM, gr¢. bromos, zadah

36 Kr KRIPTON, gr¢. kryptos, skriven

37 Rb RUBIDUJUM, lat. rubidius, jarkocrven
38 Sr STRONCIJUM, Strontian, grad u Skotskoj
39 Y ITRIJUM, Ytterby, grad u évedskoj

40 Zr CIRKONIJUM, arab. zargun, zlatan

41 Nb NIOBIJUM, od Niobe, kéerke Tantala u gr¢koj mitologiji
42 Mo MOLIBDENIJUM, gr¢. molybdos, olovo
43 Tc TEHNECIJUM, gr¢. tekhnetos, veStacki

S.B.
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Vreli pljusak iz svemira

Samo jedan jedini proton koji dolazi odnekud iz svemira, sa tako velikom

energijom kao 3to je 100 miliona teraelektronvolti, svojim sudarima sa

atomima u stratosferi izaziva pljusak od milion sekundardnih Cestica

koje se na putu do tla rasprostiru u Sirinu od nekoliko kilometara

Pigu: MARIJA VIDIC i SLOBODAN BUBNJEVIC

Itrabrzi proton iz dubokog svemira krece se ka stratosferi planete

Zemlje. U razredenom gasu na visini 50 kilometara od tla, ovde
atomi kiseonika i azota nehajno zuje na temperaturi nizoj od nule.
Okolni vazduh je sve redi, a iznad njega se prostire nepregledno pro-
stranstvo svemira. Ovaj tihi pojas atmosfere je barijera koja deli plane-
tu od kosmosa. Medutim, zajedno sa ovim brzim protonom, odande, iz
ko zna kakvih dubina, neprekidno dopire sva sila kosmickog zracenja
- pravi pljusak protona koji udaraju u planetu sa svih strana.

U samo jedan kvadratni centimetar atmosfere, za samo jednu se-
kundu, u proseku udari ¢ak 20 protona koji stizu iz svemira. Neki
od ovih protona imaju energiju koja je ¢ak 10 miliona puta veca od
energije koju dostiZu snopovi protona ubrzani na Velikom sudara-
¢u hadrona u CERN-u, najmo¢nijoj masini koju je €ovek napravio.
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Energija takvog kosmickog zracenja moze da dostigne i 100 miliona
teraelektronvolti.

Medutim, ovi vreli protoni ne padaju na tlo. Oni snazno udaraju u
atome kiseonika i azota ¢ime izazivaju ¢itav niz procesa koji kasnije
imaju velike posledice po Zivot i okolnosti na Zemlji. Udari protona u
atome prave seriju novih sudara. I novih €estica. U takvoj kaskadi na-
staju nove brze Cestice kao Sto su mioni, pioni i pozitroni, koje zatim
udaraju u nove atome i stvaraju jo$ novih Cestica. Samo jedan jedini
proton, pomenut na pocetku teksta, sa tako velikom energijom kao Sto
je 100 miliona teraelektronvolti u stratosferi svojim sudarima izaziva
pljusak od milion sekundardnih €estica koje se rasprostiru u Sirinu od
nekoliko kilometara.

Samo primarno zracenje padaju¢i nadole gubi na snazi. Za razliku
od dvadeset €estica u sekundi na vrhu atmosfere, na tlo na nivou mora
sleti svega jedna Cestica u minutu. Inace, na zemlju, pored kosmickog
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OTKRICE ZRAKA 1Z SVEMIRA:
Mehurasta komora (levo),
Viktor Hes u balonu 1912.

zraCenja dolaze i Cestice poznate
kao neutrina. Neki od njih nastaju
u nuklearnim procesima u kojima
kosmicko zracenje kidajudi jezgra
proizvodi radioaktivne izotope koji
se potom spustaju na tlo. No, neka
neutrina dolaze i direktno iz sve-
mira - to su uglavnom sunceva ne-
utrina koja, posto su neutrina, nemaju naelektrisanje i izuzetno su la-
gana, prolaze ne samo kroz atmosferu nego i kroz koru Zemlje. Ovakva
neutrina se ustaljeno ne smatraju za kosmicko zracenje.

Kosmicko zracenje dolazi sa mnogo veé¢e dubine. No, odakle su ovi
protoni? Kako su nastali i zasto imaju tako visoke energije? Pun vek
nakon otkri¢a kosmickog zracenja, u doba kad se u CERN-u protoni

Klimatske promene?

Da li su kosmicki zraci zapravo uzrokovali klimatske promene? Ova
dilema, oslonjena na znatno stariju tezu o Suncevoj aktivnosti kao
potencijalnom uzroku globalnog zagrevanja, danas se intenzivno
istrazuje. U tu namenu, DZasper Kirbi i njegov tim iz CERN-a su pro-
jektovali takozvani CLOUD eksperiment, kojim su u zatvorenom pro-
storu izolovali delove atmosfere i bombardovali ga protonima visoke
energije. To zaista dovodi do promene i kondenzacije kapljica, ali se
pokazuje da tako potencijalno nastaju kapi velike svega nekoliko na-
nometara, Sto je sasvim nedovoljno da bude “seme” za oblake ili ¢ak
stvori padavine, niti da na bilo koji nacin utice na klimu.
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1896. Bekeler otkriva prirodnu radioaktivnost

1910. Teodor Vulf meri snaznu radioaktiovnost

1912. Viktor Hes otkriva kosmicko zracenje

1925. Robert Miliken smislja naziv kosmicko zracenje
1927. Dimitrij Skobelcin uocava prvi trag kosmickih zraka
1936. Nobelova nagrada za kosmicko zracenje Viktoru Hesu
2010. Izgradnja Ice Cube detektora na Antarktiku

Tragovi proslosti

Da kojim slucajem na planeti Zemlji nema kosmickog zracenja, ne
bismo mogli da sa takvom lako¢om gledamo u proslost, odredujemo
starost arheoloskih nalaza i uopste, datujemo stvari zaostale iz an-
tike. Bez kosmickih zraka ne bi bilo radioaktivnog ugljenikovog izo-
topa C14, jer on u sustini nastaje u visokim slojevima atmosfere to-
kom sudara brzih protona sa atomima ozona. Za odredivanje vreme-
na nastanka starih umetnina i arheoloskih predmeta danas se ko-
riste najrazlicitije tehnike, a metode su uglavnom preuzete uz fizi-
ke. Mnoge koje su koriSéene tokom istorije pokazale su se kao nepo-
uzdane, ali se ispostavilo da se na kosmicko zracenje sa sigurnoséu
moZemo osloniti. Naime, kod datovanja keramike najcesce se kori-
sti termoluminiscentna metoda koja se zasniva na merenju energi-
je “prikupljene” u predmetu. O ¢emu je rec? Zbog raspada radioaktiv-
nih elemenata u materijalu ili njegovoj okolini, tokom vremena do-
lazi do jonizacije atoma i “zarobljavanja” energije u kristalnoj reSetki
keramike. Sto je keramika starija, to je koli¢ina energije veca. Termo-
luminiscencija je pojava izrac¢ivanja ove energije prilikom zagrevanja
- u trenutku izrade keramike i pecenja gline u gimcéarskoj pe¢i iz kri-
stala se izraci sva do tada “skupljena” energija, tako da, kada se ve-
kovima kasnije, prilikom termoluminiscentnog testa, materijal po-
novo podvrgne zagrevanju, intenzitet izracene energije govori koliko
je energije “zarobljeno” u meduvremenu, tj. koliko je vremena proslo
od pecenja keramike do danas. Sto je vise energije izraceno iz kera-
mike tokom testa, ona je starija.

ubrzavaju do neslué¢enih energija,
kad ne samo da ih sa lako¢om lo-
vimo u detektorima, nego i krei-
ramo nekada nepoznate Cestice
kao Sto su mioni i pozitroni, i dalje
jedva da iSta znamo o tome odakle
ono dolazi.

LET BALONOM: Kosmicko
zracenje je otkriveno pre jednog punog veka, 1912. godine, u seriji ha-
zardnih ogleda koji se mogu ¢€ak uporediti sa danasnjim podvigom
Feliksa Baumgartnera. Austrijski fizicar Viktor Hes (1883-1964) na-
¢inio je tokom te i prethodne godine ¢ak deset poletanja balonom do
ogromnih visina, kako bi pokuSao da odgonetne poreklo misteriozne
radijacije koju su tih godina zapazili francuski nauénici. Jos od 1896,
otkako je otkrivena prirodna radioaktivnost, veliki broj fizicara se po-
svetio eksperimentima sa ovom misterioznom pojavom.

Fizicare je posebno zbunjivalo sveopSte prisustvo radijacije u okru-
Zenju, koje se moglo detektovati i tadasnjim primitivnim instrumen-
tima i koje nije uopste zavisilo od toga ima li ili nema radioaktivnog
izvora. VrSena su merenja ¢ak i na otvorenom moru i pokazalo se da
radijacija dopire ¢ak i tamo, mada radioaktivnih izvora nema miljama
u okolini. I onda se 1910. nemacki fizicar i jezuita Teodor Vulf (1868-
1946) popeo ¢ak i na vrh Ajfelovog tornja da izmeri ima li na njegovom
vrhu radijacije. Pokazalo se da je na visini od 330 metara i te kako ima
iuz to - da je veéeg intenziteta. Nakon toga ¢e Vulf ¢ak zakljuciti da je
ova radijacija verovatno jos ja¢a na veéim visinama.

Slede¢i ovu zamisao, Viktor Hes ¢e zapoceti svoje eksperimente ba-
lonom i popeti se na za to doba ogromne visine. Na niZim visinama
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PLJUSAK: Proton u
sudaru sa atomima
kiseonika na 50 km
iznad tla

LOV NA ZRAKE:
«%Opservatorijd'ice

. “Cube:na Antarktiku;

sonde. 2.500
metara u ledu

Hesovi instrumenti ¢e pokazivati da zracenje opada kako se penje.
Medutim, na oko 1000 metara, Hes ¢e uociti da se situacija menja i
da intenzitet tog zracenja postaje sve jaci. I potom jo$ jac¢i. U jednom
od svojih deset hrabrih poduhvata, Hes ¢e se popeti do visine od 5000
metara. Instrumenti ée mu ovde pokazati da je intenzitet zracenja ¢ak
pet puta veéi nego na tlu.

Shvativsi da to zracenje ocigledno dolazi odozgo, Hes ¢e zakljuciti
da je re¢ o zracenju koje u atmosferu dolazi iz svemira. Nakon objav-
ljivanja Hesovog rada u Zurnalu Austrijske akademije nauka, postace
jasno da Zemlju neprekidno zasipaju neobi¢ne Cestice visoke energi-

je, ali ¢e ovo otkrice biti i kritikovano. Americki ugledni fizi¢ar Robert

Miliken (1868-1953), poznat po eksperimentu kojim je pokazao da je
naelektrisanje elektrona negativno, pokusace da ospori Hesove nalaze,
ali ¢e nakon sopstvenih merenja zakljuciti da ¢udnovato zraenje za-
ista postoji. Miliken ée mu 1925. godine i dati naziv “kosmicko zrace-
nje”, koji od tada postaje rasprostranjen.

Kako bi ga Sto preciznije izmerio, Miliken konstruiSe elektrometar
C¢ija se ocitavanja mogu snimiti na filmu, tako da Salje u visinu bes-
pilotne balone i njima meri intenzitet zracenja. To mu omogucéuje da
izvrsi veliki broj merenja, tako da Mlliken ¢ak poc¢inje da tvrdi kako
je on zasluzan za samo otkri¢e. No, eventualna nepravda ¢e biti sa-
svim otklonjena ve¢ 1936. kada Viktor Hes dobija Nobelovu nagradu za
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Stetne posledice

Da je umesto Kjuriositi rovera, pod svom mogué¢om zastitom, na Mars
otputovao covek, teSko da bi se Ziv vratio na Zemlju. Struénjaci upozo-
ravaju da bi astronauti primili takvu dozu zracenja da bi najmanje je-
dan od desetoro njih umrlo od raka. Clanovi takve posade verovatno

bi oboleli od katarakte, a postali bi neplodni ili bi radali decu sa genet-
skim poremecajima, zaklju€uje se u studiji Americke federalne admini-
stracije za avijaciju.

Kosmicko zracenje smatra se jednim od ogranicavajucih faktora za
svemirska putovanja, a naucnici za sada nemaju odgovor na pitanje
kako u buduénosti prevazi¢i ovaj problem. MoZda bi ¢ovek uz velike
mere opreza i zastite mogao da otputuje na Mars ili Veneru, ali nikako
na Jupiter ili Saturn, zaklju€uju istrazivaci.

Tokom ekspedicije do Marsa i nazad, koja bi sa jednogodisnjim borav-
kom na toj planeti trajala ukupno 2,7 godina, ¢ovek bi primio izuzetno
visoku dozu zracenja od oko 2,26 siverta. Oko deset odsto musSkaraca

i 17 odsto Zena starosti izmedu 25 i 34 godine koji bi ucestvovali u ta-
kvoj misiji, kasnije u Zivotu oboleli bi od raka.

No, sta je sa putovanjem avionom? Na visini od deset km iznad Zemlje,
na kojoj leti ve¢ina aviona, nivoi kosmickog zracenja su oko 150 puta
veci u odnosu na povrSinu planete. Jo$ su visi kako se pribliZzavamo po-
lovima. Neka istraZivanja pokazala su da takve doze mogu biti opasne
po covekovo zdravlje, naro€ito kod pilota i ostale posade aviona, kao i
osoba koje Cesto lete. Pre nekoliko godina, ova tema je na sasvim neo-
bican nacin dosla u zizu, zahvaljujuéi velikom broju ¢asopisa, ukljucu-
judi i tabloide: manekenka Eli Mekfirson je tokom jednog leta svoju be-
bu pokusala da zastiti od kosmickog zracenja tako Sto ju je drZala u ko-
levci koja je oblozena olovom.

Neke studije sugeriSu da ¢ak ni ljudi koji redovno putuju nisu u pove-
¢anom riziku, ali, s druge strane, istrazivanja sprovedena na manjim
grupama su potvrdila da €lanice posade aviona imaju duplo vedi rizik

otkri¢e kosmickog zraenja. Ironijom, Hes dve godine kasnije napusta
Austriju, gde zbog narastaju¢eg nacizma ne moZe da ostane sa svojom
suprugom jevrejskog porekla, tako da se seli u Ameriku.

TRAGOVI U PARI: U meduvremenu, jedan sovjetski naucnik jo$
1927. dolazi do sasvim novog nacina lova na kosmicko zrafenje -
Dimitrij Skobelcin (1892-1990) eksperimentiSe sa mehurastim komo-
rama u kojima, u pari koja samo $to nije proklju¢ala, posmatra tragove
od mehuriéa koji nastaju pri prolasku elementarnih ¢estica. On posma-
tra elektrone i druge Cestice, postavljaju¢i temelje onog Sto ¢e fizica-
ri snimati decenijama potom na deteketorima akceleratora. Medutim,
zacudna stvar koju primecuje kad uklju¢i magnetno polje u komori
jesu tragovi koji gotovo ravno prolaze kroz nju - to su prvi snimljeni
tragovi kosmickog zracenja velike energije.

Vremenom ¢e zahvaljujuéi kosmickom zraenju, fizi€ari otkriti €itav
niz Cestica koje nastaju u pljusku nakon sudara visokoenergetskih pro-
tona - Anderson 1931. otkriva pozitrone, pozitivne anticestice elektro-
nuy, a sa godinama se fizika visokih energija sve vise razvija, po¢inju da
se snimaju i mioni, koji se najéeS¢e detektuju u sekundarnom pljusku
nastalom udarom kosmickog zracenja u atmosferske atome.

Danas se za lov na kosmicko zracenje koristi sijaset detektora,
ali svakako je najpoznatiji podzemni IceCube detektor, koji je za-
kopan ispod leda na Antarktiku, a poc€eo je sa radom 2010. godine.
Ovaj detektor se sastoji od brojnih struna koje su ukopane u led na
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(u odnosu na opstu populaciju) da obole od raka dojke, i oko 15 puta
vecu Sansu da obole od raka koZe.

Novija, veca studija koja je obuhvatila oko 44.000 evropskih pilota i
avionskog osoblja, potvrdila je, medutim, da medu njima stopa obo-
levanja od raka nije ve¢a u odnosu na opstu populaciju. Istrazivaci su
ipak otkrili pove¢anu stopu obolevanja od raka koZe kod muskaraca,
ali su zakljuéili da je verovatnije da je on posledica previSe suncanja,
posto piloti, kako su naveli, mnogo ¢eSée idu na odmore i izloZeniji su
suncu, posto su im putovanja besplatna.

International Journal of Cancer objavio je rezultate neSto manje studi-
je u kojoj su ispitivani samo piloti, njih 28.000. Ova studija potvrdila je
da Jjudi koji se bave tom profesijom nisu u pove¢anom riziku.

Neki opSteprihvaceni zakljucak, mada ni njega ove studije nisu uspele
da dokazuy, jeste da ljudi koji godiSnje tokom tri decenije provode po vi-
Se od 750 sati na ovim visinama, imaju oko deset odsto viSe Sanse da
dobiju kancer. Iz predostroznosti, istraZivaci ipak preporucuju da trud-
nice ne bi trebalo da provode toliko vremena u avionu. Oni, na kraju,
naglasavaju i da su svi ljudi koji su ucestvovali u istraZivanjima, jo$ vr-
lo mladi i da ne postoji na¢in da se predvidi da li ée oni moZda u staro-
sti obolevati od raka u pove¢anoj stopi.

dubinama od 1500 do 2500 metara. U meduvremenu, ljudi veé de-
cenijama koriste ne samo detektore Cestice ve¢ i veStacke ubrzivace
Cestica koji tokom XX veka postaju sve veci i veéi, sve do izgradnje
LHC-a, na kome se takode od 2010. dostiZu energije uporedive sa
kosmickim zracenjem.

Medutim, glavna tajna kosmickog zracenja ostaje neodgonetnuta.
Odakle ono dolazi? Zasto se javlja u celom univerzumu i moZe li se
snimiti na svakom deli¢u neba? Koliko je staro? Zasto ima tako visoke
energije? Bududi da je kosmos ispunjen fotonima svetlosti, prema te-
orijskom modelu koju su postavili Grejsen, Zacepin i Kuzmin, protoni
tako visoke energije ne bi mogli da predu viSe od 150 miliona svetlo-
snih godina, a da ne interaguju sa fotonima. To znac¢i da bi kad stignu
na zemlju smeli da imaju energiju od samo 50 miliona teraelektron-
volti, ali detektori, kao Sto je pomenuto, beleZe i zraenje od 100 mi-
liona TeVa.

Uz to, poreklo ovih zraka je jedna od najveé¢ih misterija savreme-
ne nauke. Nekoliko teorija nema pouzdanu potvrdu, kao 3to je ideja o
velikim udarima gama zraka nastalih u sudarima u medugalaktickom
prostoru. Ona po svemu sude¢i nije odrZiva, posto detektori kao §to je
IceCube ne mogu da ulove nijedan neutrino visoke energije koji bi mo-
rao da prati takve izlive gama zraka. Pored toga, razmatra se i mogué-
nost da je najsnaznije kosmicko zracenje poteklo od superteskih crnih
rupa iz centra galaksije. <
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POPUL ARNA FIZIKA

CERN u Srbij

Dorde Sijacki, Aleksandar Beli¢, Zarko Obradowc Rolf Dlter Hojer, Dragan Popovi¢, Aleksandra Drecun, Petar Adzi¢, Manfred Kramer

izika dugo nije toliko bila u ZiZi javnosti koliko u poslednjih godinu
dana tokom kojih su se desila dva ogromna otkri¢a: najpre, CERN
je u jesen prosle godine saopstio da je detektor OPERA u Italiji ulovio
Cestice brZe od svetlosti, Sto bi znacilo da je AjnStajnova teorija relativ-
nosti neta¢na. Nekoliko meseci kasnije, ispostavilo se da je re€ o gre3ci,
ali ovo je bio povod da se dobro podsetimo AjnsStajna, njegovog lika i
dela, dotaknemo se ¢ak i tracarija iz ljubavnog Zivota i vratimo nazad
do neutrina. Ove godine, CERN
je saopstio, pa ponovo potvr-
dio, da je “ulovljena” BoZja ¢e-
stica, Higsov bozon, ili kako jo$
kaZu, “sveti gral” savremene fi-
zike za kojim naucnici tragaju
vec¢ decenijama.
Sve ovo, kao i pristup Srbije
u ¢lanstvo u CERN-u bilo je po-
vod za izloZbu “CERN u Srbiji”,
¢iji je cilj da predstavi nova ot-
kri¢a u fizici elementarnih Ce-
stica koja su poslednjih godina
pobudila ogromno interesova-
nje kako svetske tako i doma-
¢e javnosti. IzloZba je otvorena
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u Galeriji Robne kuce “Beograd” u Knez Mihailovoj 5 u organizaciji
Centra za promociju nauke i Komisije za saradnju sa CERN-om, a pod
pokroviteljstvom CERN-a, kao i Ministarstva za prosvetu, nauku i teh-
noloski razvoj. Komisija za saradnju sa CERN-om je osnovana kao sa-
vetodavno telo nekadadnjeg ministarstva nauke i tehnoloskog razvoja
sa ciljem da prati aktivnosti srpskih istraZivaca i specijalista u CERN-u.
Jedan od najvaznijih zadataka ove komisije bio je vodenje aplikaci-
je Srbije za ¢lanstvo u CERN-u
do prijema za pridruZenog ¢la-
na poc¢etkom 2012. godine.
[zloZba, koja traje do 7. no-
vembra (svim danima, osim
ponedeljkom), predstavlja naj-
novija dostignuéa u najve-
¢oj istrazivackoj instituciji na
svetu, zatim instrumente, de-
tektore i tehnologiju Velikog
sudaraca hadrona (LHC), akce-
leratora na kome je dokazano
postojanje Higsovog bozona,
kao i druga klju¢na pitanja sa-
vremene fizike. [zloZeni ekspo-
nati istovremeno predstavljaju
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Nekoliko reci o
Higsovom bozonu

Nazvani BoZjim Cesticama, Higsovi bozoni su jo$ od radova
Pitera Higsa iz 1960. predvideni teorijom kao Cestice odgo-
vorne za masu. Krajnje uproséeno receno, zahvaljujuéi Higso-
vom polju koje je svuda oko nas, ovi tesSki bozoni “daju” masu
Cesticama. Naime, prema Standardnom modelu, teoriji koja
opisuje strukturu materije i Cetiri osnovne interakcije u pri-
rodi, mase su utoliko vece ukoliko je jaca njihova interakcija
sa drugim Cesticama u polju. Standardni model je predvidao
da Higsovi bozoni postoje, da su odgovorni za Higsovo polje

i njihovo otkrice je zapravo potvrda da je Standardni model
ispravan, posebno jer su pronadeni na energiji od 126 giga-
elektronvolti. Prema Higsovoj teoriji, fizicari su ocekivali da
masa Higsa moze biti izmedu sedam gigaelektronvolti i 1000
gigaelektronvolti odnosno 1 TeV. Posto je LHC prvi akcelera-
tor sa tako velikom dostupnom energijom, Higsov bozon ra-
nije nije bilo moguée uloviti.

kako istraZivanja u CERN-u tako i viSegodisnje ucesce vise od 30 srp-
skih nau¢nika u radu ove organizacije.

“CERN u Srbiji” su 19. oktobra svecano otvorili generalni direk-
tor CERN-a Rolf Diter Hojer i ministar prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Srbije Zarko Obradovié. Hojer je izrazio zadovoljstvo 3to je “i
Srbija u CERN-u” posto je postala pridruZeni ¢lan. On je primetio da je
na izloZbi prisutan veliki broj posetilaca, medu kojima mnogo mladih,
i ocenio da ¢e imati priliku da vide “mnoge mlade naucnike kako po-
kazuju da ucenje nije tesko, da je u€enje zabava’. “Kada budete naucili,
sjajno Cete se zabavljati u istraZivanjima. UZivajte onoliko koliko mi
uzivamo u naSem poslu”, porucio je Hojer.

Hojer je ocenio da su srpski naué¢nici koji rade u toj istrazivackoj in-
stituciji veoma uspesni, dodajuéi da su posebno uspesno ucestvovali u
otkrivanju bozona, kao i da inae imaju znacajne rezultate u velikim
eksperimentima u oblasti nuklearne fizike, ali i kada je u pitanju teorij-
skirad. “Zaista mislim da imate sjajne mlade inZenjere”, rekao je Hojer.

Uz brojna ilustrativna objasnjenja kako CERN funkcioniSe, Sta se
tamo radi, ¢emu sluZe svi ti gigantski detektori i Sta je svrha svega
toga, izloZbu prati i serija nauc¢nopopularnih predavanja o fizici Cesti-
ca. U okviru prateéeg programa izlozbe “CERN u Srbiji” organizovana
je i serija otvorenih tribina na kojima gostuju ugledni fizi¢ari, ali i dru-
gi naucnici, javne li¢nosti i promoteri nauke. Tribine su posveéene po-
slednjim dostignu¢ima u CERN-u koja doti¢u same granice ljudskog
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saznanja i koja bude mastu miliona ljudi, kao i éemu u prakti¢énom
smislu sluZi ova institucija, kako za evropsku nauku, tehnologiju i pri-
vredu tako i za drZave poput Srbije.

U saradnji sa Fizickim fakultetom Univerziteta u Beogradu, za gra-
dane su organizovane i popularne demonstracije ogleda iz fizike koje
izvode studenti i doktoranti Fizickog fakulteta, kao i nauéni demon-
stratori Centra za promociju nauke. Svi ovi eksperimenti su interak-
tivni, pokrivaju viSe oblasti fizike, od mehanike, termodinamike, preko
superprovodnosti do nuklearne fizike, osmisljeni tako da posetilac ste-
kne utisak o atmosferi i radu u pravoj nauc¢noj laboratoriji. <

M.V,
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INTERVAL

Nobelove nagrade za 2012. godinu

MEDICINA

Japanac Sinja Jamanaka i
Britanac DZon B. Gurdon dobit-
nici su Nobelove nagrade za svoj
pionirski rad na matiénim ¢eli-
jama. Jamanaka je profesor na
Univerzitetu u Kjotu, u Japanu,
dok Gurdon trenutno radi na
Gurdon institutu u KembridZzu.
Oni su nagradu osvojili za istra-
Zivanja procesa u ¢elijskom jedru
kojim se zrelim ¢elijama Salje in-
strukcija da stvaraju mlade ma-
ticne celije. Te maticne celije se
potom mogu koristiti za formira-
nje, odnosno reparaciju tkiva bilo
kog tipa. Le€enje zahvaljujué¢i ma-
tiénim ¢elijama ve¢ godinama se
sprovodi u velikom broju zdrav-
stvenih ustanova u svetu, a u ma-
njoj meri se uspedno sprovodi i u
Srbiji.

FIZIKA

Nobelova nagrada za fiziku do-
deljena je Francuzu Serzu AroSu
i Amerikancu Dejvidu Vajnlendu
istrazivacima-pionirima na polju
kvantne optike. Kako je saopsti-
la Svedska kraljevska akademija
za nauku, nagrade su dodeljene
za njihove radove iz oblasti kvan-
tne fizike, za “eksperimentalne, pi-
onirske metode koje omoguéavaju

merenje i manipulaciju individu-
alnih kvantnih sistema”. Dodaje
se da su njihove metode stvorile
uslove da se na ovom polju istra-
Zivanja nacine prvi koraci ka izra-
di novog tipa superbrzog kompju-
tera koji bi se bazirao na kvan-
tnoj fizici. Njihove metode, kako
je saopsteno, ujedno su vodile ka
konstrukciji ekstremno preciznog
sata, koji bi mogao postati buducéa
osnova za novi standard vremena
sa stotinama puta veéom preci-
znos$éu nego $to ga ima danasnji
cezijumski atomski sat.

HEMIJA
Amerikanci

Robert Lefkovic
i Brajan Kobilka dobitnici su

Nobelove nagrade za proucava-
nje proteina koji omoguéavaju ¢ée-
lijama tela da odgovore na signale

spolja. To priznanje dobili su za
zajednicki rad “G protein spregnu-
ti receptori”. Naime, na nasim oci-
ma, nosuy, ustima imamo senzore
za svetlost, ukus i miris. U ¢ita-
vom naSem telu najrazlicitije ¢e-
lije imaju sliéne senzore za hor-
mone i druge supstance koje 3a-
lju najrazlicitije signale — adrena-
lin, serotonin, histamin, dopamin.
Osnovni mehanizam za ¢itanje
ovakvih “deSavanja” su G-protein
spregnuti receptori ¢ije su posto-
janje otkrila dva nagradena istra-
Ziva€a. Ove senzore na povrsini
celije Lefkovic i Kobilka uspeli su
da mapiraju i objasne kako rade.
U “porodici” G-protein receptora
su oni za adrenalin, dopamin, se-
rotonin, svetlost, ukus i miris. Od
njih zavise brojni psiholo3ki pro-
cesi u organizmu, a gotovo polovi-
na lekova kroz njih deluje, izmedu
ostalog i beta blokatori, antihista-
mini i razli€iti lekovi koji se kori-
ste u psihijatriji.

KNJIZEVNOST

Kineski pi-
sac Mo Jan dobit-
nik je ovogodisnje
Nobelove nagrade
za knjiZevnost. On
je, kako je navede-
no u obrazloZenju,
magiénim realiz-
mom uspeo da spoji
narodne price, isto-
riju i vreme u kome
Zivimo. Mo Jan piSe
o kineskom drus-
tvu u 20. veku i jedan je od vode-
¢ih autora te zemlje. Napisao je 11
romana i oko stotinu kratkih prica
u kojima preispituje tradicionalne
vrednosti Kine, bavi se porodi¢nim
odnosima i problemima identiteta.

MIR

Za dugogodisnju ulogu ujedi-
njavanja i Sirenja stabilnosti na
Starom kontinentu, ovogodisnji
laureat Nobelove nagrade za mir
je Evropska unija, saopstili su iz
Nobelovog komiteta. Oni su ce-
stitali Evropskoj uniji na obnovi

i izgradnji poruSene infrastruk-

.
ture nakon Drugog svetskog rata
i njenoj ulozi u Sirenju stabilno-
sti na bivSe komunisticke zemlje
posle pada Berlinskog zida 1989.
godine.

EKONOMIJA

Dobitnici ovogodiSnje Nobe-
love nagrade za ekonomiju su
Amerikanci Alvin Rot (1951), pro-
fesor na univerzitetu Harvard u
Bostonu i Lojd Sepli (1923), pro-
fesor emeritus na Kalifornijskom
univerzitetu u Los Andelesu.
Nagradu su dobili za reSavanje
jednog od centralnih problema u
ekonomiji — kako povezati razlici-
te aktere na najbolji moguéi na-
¢in: kako, na primer, studente po-
vezati sa Skolama u odnosu na po-
nudu i potraznju ili donatore or-
gana sa pacijentima kojima su po-
trebni. “

koji izlazi poslednjeg Cetvrtka u mesecu.

Vreme nauke je specijalni podlistak nedeljnika Vreme za nauku i tehnologiju

Broj 43 objavljen je 25. oktobra 2012.

Ureduju: Slobodan Bubnjevi¢ i Marija Vidi¢ (Centar za promociju nauke, cpn.rs)
e-mail: viemenauke@vreme.com

lzdava¢: NP Vreme, Beograd, Trg Republike 5

Suorganizator projekta: Institut za fiziku u Beogradu

76

Vreme nauke je jedan od
88 projekata promocije
nauke koje je u2012. na
Javnom pozivu podrzao
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