nauke

specijalno izdanje nedeljnika vrReMe za nauku i tehnologiju, septembar 2009

oliko je svet mali? Kao zgodna mera za svet u kome se niko

ipak ne moZe zauvek skrivati u intimnosti i gde svako malo

srecemo ljude koji poznaju prijatelje nasih prijatelja, ali i
prijatelje nasih neprijatelja, mogao bi se uzeti broj Sest, koji, po
Milgrimovoj teoriji malog sveta, stoji izmedu svake dve ljudske osobe,
bez obzira na njihovo opredeljenje u bilo kom smislu. Naime, u ¢uve-
nom pokusaju da otkrije koliko su ljudi medusobno povezani, ame-
ricki psiholog Stenli Milgrim (1933-1984) poslao je u Boston 1967. pi-
smo na kome nije napisao adresu primaoca, ali je naveo da se pismo
prosledi “prvoj osobi koja bi ga mogla poznavati”. Ispostavilo se da je
pismo do te osobe putovalo kroz samo Sest ruku. To ¢e kasnije, kao
“Sest stepeni razdvajanja”, postati deo fonda opstih znanja, cest film-
ski motiv, ali i tehnoloSki osnov za socijalne mreZe poput Facebooka.
Da bi doSao do toga da samo Sest osoba deli uglednog akademika i
kakvog marginalizovanog nesrecnika koga proganja svaki nasilnik,
Milgrim je poslao i do odrediSta pratio 160 razlicitih pisama i, mada
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svojevremeno kritikovan, njegov rezultat je danas proveren u viSe in-

ternet eksperimenata i analiziran u ogromnom broju matematickih
radova koji broje ¢vorove ljudske mrezZe. Igrom slucaja, u obliku ¢vora
drevni Indijci pisali su upravo cifru Sest, da bi, kada su na tom ¢vo-
ru Arapi negde usput zagubili donju kukicu, Sestica postala obla kao
svet oko nas. Kao svet u kome Zivot ¢ine atomi sa Sest nukleona u jez-
gru, koliko ih gradi ugljenik. I svet koji je potpuno izgraden od Sest
leptona i Sest kvarkova, svet u kome se pcelinja saca sa Sest stranica
savrSeno uklapaju i po kom vrve insekti sa Sest nogu. I gde svaka koc-
ka ima Sest strana. I Sest moguc¢nosti. Za neke od njih moZe se navod-
no nadi “Sesto ¢ulo”. Za druge ostaje samo onoliko malo koliko staje
izmedu ljudi. A to moZe biti i rezultat drugog eksperimenta po kome
je Stenli Milgrim poznat, onog u kome je ogromna vecina ispitanika
pustala “struju” glumcu koji je umirao od infarkta, spremna da slepo
sledi autoritet koliko god volti, batina i cifara bude trebalo.

S. B.
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DRAMA JEDNE KNJIGE

Kako se sunéao kanon osuncavanijo

Pise: S. Bubnjevit

rema orbitalnoj teoriji Milutina Milankovica, planeta Zemlja

jos$ dugo ne bi “menjala” svoju klimu, a u prvo sledece lede-

no doba usla bi tek za 30.000 godina, iz cega se mozZe zakljuci-
ti da trenutno zagrevanje planete nije prirodan fenomen, nego da
je to nevolja kojoj je pre svega kumovao ¢ovek. Stoga se ve¢ina sa-
vremenih klimatologa gotovo svakodnevno oslanja na teoriju koju
je slavni srpski naucnik detaljno opisao u kapitalnom delu Kanon
osuncavanja zemlje i njegova primena na problem ledenih doba (Kanon der
Erdbestrahlung und seine Anwendung auf das Eiszeitenproblem), knjizi
koju je na 626 strana Srpska kraljevska akademija objavila 1941. go-
dine. Pored toga Sto je u ovom smislu i danas aktuelno, ovo delo, jed-
no od retkih koje je najpre izaslo u Srbiji da bi potom postavilo te-
melje jedne citave naucne discipline, doZivelo je izuzetno dramatic-
nu sudbinu koje se podsecamo u vreme obeleZavanja Milankoviceve
130. godiS$njice. Na retkim sa¢uvanim primercima prvog izdanja
Kanona osuncavanja i danas se mogu jasno videti tragovi sunca, kiSe,
leda i bombi koje je istorija ostavila na njemu, podsec¢ajuci na nauc-
nika koji je uspeo da ostvari trajan doprinos u viSe nego dramatic-
nom Zivotu kakav je zadesio Milankovica.

Sam matematicki aparat Kanona jo§ uvek se moZe primeniti na
celu geoloSku istoriju planete, pa se na osnovu njega moZze objasni-
ti kako su u geoloskim nalazima nastali ledeni tragovi u periodi-
ma od pre 400 ili 600 miliona godina, ali i to zasto je pre 350300
60

miliona godina vladala bujna vegetacija od koje su ostale velike na-
slage uglja. Pre nego S$to je napisao Kanon, Milankovic¢ se problemom
klime bavio gotovo trideset godina. Poc¢etkom XX veka, geolozi su
bili pronasli ¢itav niz dokaza da se klima menjala tokom geoloSke
istorije Zemlje, ali nije bilo ispravnog objasnjenja $ta je mogao biti
uzrok toj pojavi promena paleoklime. Milankovi¢ je odgovor potra-
Zio izvan planete, u svemiru. I kao izuzetan poznavalac Njutnove
nebeske mehanike, zakljucio je da se srednja temperatura atmosfe-
re menjala zbog toga $to Suncevo zracenje koje stiZze na Zemlju nije
uvek bilo jednakog intenziteta. Ova ideja je i ranije postojala, ali pre

a
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Milankovicevih ta¢nih prorac¢una niko nije uspevao da je dokaZe i
uskladi sa otkrivenim tragovima glacijacije. Milankovi¢ je strpljivim
racunanjem uspeo matematicki da opiSe ¢ak 600.000 godina prome-
na klime na Zemlji.

Posto su krajem tridesetih godina mnogi geolozi ve¢ prihvatali
njegove proracune, Milankovic je reio da ih sve objedini na jednom
mestu i tako svoju teoriju predstavi u jednoj knjizi. “Svojim postepe-
nim postankom, moji radovi su bili rasparcani u raznim publikacija-
ma. Uvideo sam da ¢e moje delo ostati nepotpuno ako ih arhitekton-
ski ne sazidam u jedinstvenu celinu”, objasnjava u svojoj autobiogra-
fiji Uspomene, doZivljaji i saznanja Milankovi¢, opisujuci kako je u pro-
lece 1941. godine predao rukopis Kanona u Stampu, kao i razne nevo-
lje koje je doziveo u osvit invazije nacisticke Nemacke na Kraljevinu
Jugoslaviju. “U ono doba vet se predosecalo da je Drugi svetski rat
neizbeZan. Zato se nije smelo ¢ekati na dovrSenje takvog celoku-
pnog, doteranog rukopisa, pa da se tek onda poc¢ne sa njegovim od-
Stampavanjem. Bila je sva sreca $to je svaki od Sest odeljaka moga
dela cinio zasebnu celinu. Tako sam, jedan po jedan od tih odeljaka,
davao u Stampu, i Zurio da rukopis svakog narednog odeljka dovr-
$im pre no Sto je prethodni bio odStmpan, da Stamparija ne bi preki-
dala posao. Morao sam raditi bez odmora i predaha.”

Medutim, Stampanje je okoncano kad su dogadaji ve¢ bili uve-

li Jugoslaviju u rat, nakon martovskog puca i pada vlade koja je
potpisala pristupanje Trojnom paktu. Kako Milankovi¢ beleZi u
Uspomenama, poslednji tabaci Kanona odStampani su tek 2. aprila u
Stampariji Akademije u Kosmajskoj ulici, u jednoj prizemnoj zgradi
gde je Milankovi¢a docekao Rus Kazamarov, rukovodilac Stamparije.
“Tu na njenom patosu, sagledah sve tabake moga dela, nesavijene,
poslagane jedan na drugi, sve do plafona prostorije. Kazamarov mi
rece da ¢e sa njihovim savijanjem i saSivanjem poceti bez odlaganja.
Zahvalih njemu i njegovom personalu na njihovom trudu i zauzi-
manju da se knjiga Sto pre odStampa i uputih se u varos. Zatekoh je
uskomesSanu i naelektrisanu. Jedna duga povorka mladic¢a i devo-
jaka, medu kojima videh i svoje studente, preseCe mi put. Bila jeu
odusevljenom raspoloZenju i vikala iz sveg glasa: “Bolje rat, nego
pakt
iskustvo ratnog zarobljenika iz Prvog svetskog rata pomislio kako je
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, opisuje Milankovi¢ predratnu atmosferu, dodajudi, uz svoje

“Cudan nas narod, evo ga ve¢ po drugi put kako se raduje ratu kao
da ¢e u svatove.”

Cetiri no¢i posle te Milankovi¢eve posete Stampariji pocelo je
nemacko bombardovanje Beograda i armije Vermahta su napa-
le Jugoslaviju. Kriju¢i se od bombi, Milankovi¢, njegova porodica i

s

MUANKOVICEVICIKIUSI

Dok Zemlja kruzi oko Sunca dolazi do promena tri astronomska
elementa sistema Sunce-Zemlja - do promene nagiba Zemljine
ose rotfacije (T), ekscentriénosti putanje (E) i precesije Zemlje (P).
Ove tri cikliéne varijacije u Zemljinom okretanju poznate su kao
Milankoviéevi ciklusi. Osnovna ideja je da njihova kombinacija iza-
ziva promene u koli¢ini Sun&eve toplote koja pada na tlo, tako da
se menjaju klima i temperatura planete. Na osnovu uticaja ovih
astronomskih ciklusa, Milankovi¢ je napravio detaljan dijagram
osuncavanija planete koji pokazuje da usled slaganja ove tri varija-
cije povremeno dolazi do drasti¢nog smanjenja Sunéeve toplote i
zbog toga pocinje globalno zahladenie.
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Najznaajniji nauvénik koji
je svoju karijeru proveo u
Srbiji, akademik i profe-
sor Beogradskog univer-
ziteta, Milutin Milankovié
bio je klimatolog, inZenjer,
geofizi¢ar, astronom, tvo-
rac najtaénijeg kalendara
i popularizator nauke, ali
je u svetu najpoznatiji kao
kreator astronomske teori-
ie ledenih doba i takozva-
nog kanona osunéavania.
Milankovié se rodio 28.
maja 1879. godine u ugled-
noj srpskoj porodici u Dalju,
kod Osijeka u Hrvatskoj,
koja je tada bila u sastavu
Austrougarske monarhije. Skolovao se u Osijeku i Be&u. Doktorirao
ie tehnicke nauke 1904. godine na Politehni¢koj 3koli u Bedu i tako
postao prvi Srbin doktor tehni¢kih nauka. Na poziv vlade Srbije,
1909. godine preselio se u Srbiju, gde je do kraja karijere preda-
vao na Univerzitetu u Beogradu. Bio je redovan ¢&lan Srpske akade-
mije nauka i umetnosti od 1924. godine. Borio se kao rezervni oficir
srpske vojske u Balkanskom ratu, a Prvi svetski rat je proveo u au-
strougarskom zarobljenidtvu. Milankovié je preminuo 12. decembra
1958. godine u Beogradu. Sahranjen je u grobnici na Novom gro-
blju, ali su njegovi zemni ostaci osam godina kasnije preneti u grob
u Dalj, pored Dunava. Tokom gradanskog rata u bivioj Jugoslaviiji,
devedesetih godina, njegova kuéa u Dalju je zapaljena i temeljno
opljagkana. Zajedni¢kom akcijom vlada Hrvatske i Srbije ku¢a je ob-
novljena pre dve godine i pretvorena u Medunarodni nauéni cen-
tar. Danas se po Milankovi¢u naziva jedan krater na tamnoj strani
Meseca, jedan planetoid u asteriodnom pojasu, nekoliko meduna-
rodnih manifestacija, kao i brojne ulice, skole i organizacije u Srbiji.

komsije preziveli su vazdu$ne napade da bi se potom, dok su stizale
vesti da Nemci ulaze u prestonicu, sklonili na Senjak. No, Milankovi¢
nije mogao da se suzdrzi i nije proslo ni nedelju dana, otiSao je da
vidi $ta se desilo sa zgradom Akademije i Stamparije, kao i kakva je
sudbina zadesila njegov Kanon koji je jo§ samo trebalo da se poveZe i
ukorici.

“Zaprepascen videh dom Akademije pogoden razornom bombom,
sa poruSenim krovom i gornjim spratom, prizemlje i podrum gde su
bili sklonjeni vazniji dokumenti, izgledali su manje oSte¢eni”, kazZe
Milankovi¢, dodajuci da je prilaz Stampariji bio toliko zakrcen ru-
Sevinama zgrada da se jedva probio do mesta gde je nekada stajala
Stamparija. “Bila je potpuno razorena, a pod bregom rusevina sahra-
njeno celokupno izdanje moga dela od koga mi ostadoSe samo po je-
dan, ucisto odStampan, primerak svakog tabaka da bi mi posluzio za
sastavljanje registra i sadrzaja dela. Tupo sam gledao u onu nadgrob-
nu gomilu dok me zujanje neprijateljskih aviona ne podseti da se
pobrinem za svoju vlastitu glavu.”

Milankovi¢u je ostao samo jedan primerak knjige koji su mu u
Stampariji ranije dali na korekturu, sa kojim nije znao Sta da ucini.

No, kako je rat odmicao, nemacki naucnici su se poceli zanimati za
Milankovi¢evu sudbinu u okupiranom Beogradu, raspitajuci se da li
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je ziv. Tako je sredinom maja 1941. godine profesor Volfang Sergel iz
Frajburga u Nemackoj Milankovi¢u uputio dvojicu svojih studenata,
doktora Cinka i Resta, geologe koji su sluzili u Vermahtu i spremali se
da traZe vodu na pustinjskim bojistima. Kad su njih dvojica u nemac-
kim uniformama izasli iz vozila pred Milankovi¢evom ku¢om, celo su-
sedstvo i porodica su mislili da ga ponovo odvode u zarobljenistvo. No,
Milankovi¢ je shvatio da je to jedinstvena prilika da se spase Kanon osun-
cavanja, pa ga je po ovoj dvojici nemackih vojnika poslao u Frajburg.

No, kasnije se ispostavilo da prva Stampa Kanona nije sasvim uniStena
u bombardovanju. Kad je tokom leta rasciS¢ena ruSevina Stamparije, svi
tabaci knjige su pronadeni. Deo je bio u dobrom stanju, dok je deo taba-
ka bio sasvim oStecen i uniSten. Od tih oSte¢enih tabaka ostao je ocuvan
nerastureni slog, pa su do jeseni 1941. mogli biti ponovo od§tampani na
losijoj hartiji. Knjiga je puStena u promet u stanju u kakvom je, ali kako
kaZe i sam Milankovi¢, “taj estetski nedostatak nadoknaden je time Sto
je moja knjiga nosila na sebi Zig svoje istorije”.

Milankovi¢ je do kraja rata ostao u okupiranom Beogradu sasvim
nesvestan da je njegova knjiga ve¢ tada zapocela svoj put. Mada do-
bro povezan sa nemackim naucnicima, bio je jedan od retkih profe-
sora Univerziteta koji nisu potpisali kvislinski Apel srpskom narodu.
Odbijao je da saraduje sa okupatorom i u drugim prilikama - 1943.
izbegao je da posalje fotografiju nemackom Geoloskom drustvu koje
je Zelelo da je odStampa, a 1944. je imao muke da nekako odbije dva
poziva da drzi predavanja, u Minhenu i u Becu, §to je moglo da se
shvati na razne nacine.

Pritom, Milankovi¢ uopste nije bio svestan da ti pozivi stizu jer se
njegova naucna slava ve¢ bila znatno uvecala zahvaljuju¢i Kanonu.
Nemacki MeteoroloSki ¢asopis objavio je poCetkom 1944. prikaz

————-!““ knjige koji je napisao Valter Vunt,

u Italiji je objavljeno osam raspra-
va, a nemacki ¢asopis Geoloskog
drustva publikovao je posebnu

svesku sa trinaest ¢lanaka na 500
strana o klimi Zemljine proslosti.

pea i l—“-‘;‘“‘—" . . P
‘\ Uporedo su objavljeni i druge ra-
\ sprave u Nemackoj, Francuskoj,
T Engleskoj, Americi i Australiji

u kojima je klju¢no mesto zau-

et zimala Milankoviceva teorija.
Ispostavice se, Sto je Milankovi¢
saznao u godinama posle rata,

da je njegova teorija ve¢ do
1944. citirana 885 puta u 110 publikacija.

No, buduc¢i da je medu geolozima bilo i suprotstavljenih gledi-
Sta, njegova teorija je svoju pobedu odnela tek sa konacnom em-
pirijskom proverom, tek posle Milankovic¢eve smrti, sedamdesetih
godina XX veka. Tada je pokrenut medunarodni projekat dugoroc-
nog prognoziranja, mapiranja i istrazivanja klime, CLIMAP, da bi u
decembru 1976. godine Hejs, Imbri i Seklton u ¢asopisu “Science”,
u radu pod nazivom Variations in the Earth’s Orbit: Pacemaker of the Ice
Ages, objavili detaljne geoloSke nalaze sa dna Indijskog okeana koji
su pokazivali da ledena doba slede Milankoviceve cikluse, one koje je
opisao u Kanonu osuncavanja, delu koje je pre nego Sto je postalo ka-
nonsko, preZivelo sasvim neuobicajenu sudbinu. I dok sadrzZaj knji-
ge objaSnjava kako tumaciti tragove daleke proslosti Zemlje, danas
se, na svakom od tih primeraka iz 1941. godine, mogu videti tragovi
proslosti same knjige.
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LEDENA DOBA

Kad se Jadran

pretvori u led

Tokom Malog ledenog doba, napusteni su brojni
posedi u Alpima, Norveskoj i na Islandu. Seljaci su
promenili vreme setve i Zetve da bi se prilagodili
uvek nepouzdanim klimatskim uslovima, a Finska
je izgubila treéinu stanovnitva zbog gladi i bolesti

Pise: Marija Vidic

re skoro dva miliona godina, ledena kora debljine jedan i po

kilometar prekrila je istok Kanade i teritorije na kojima se da-

nas nalaze americke drzave Ilinois, Indijana, Ajova, Kanzas,
Micigen, Minesota, Misuri, Nebraska, Severna i]u%na Dekota, Ohajo
1 Viskonsin. Drugi led je prekrio delove Aljaske, zapadnu Kanadu,
kao i delove severozapadnih drzava Vasington, Ajdaho i Montana.
U Evropi se led $irio od Skandinavije i Baltika. Prekrivao je Skotsku,
najveci deo Britanije, Dansku, Finsku, kao i delove severne Nemacke,
Poljske i Rusije. Manja ledena kapa kojoj je centar bio u Alpima pre-
krila je Svajcarsku i delove Austrije, Italije i Francuske. Ovo ledeno
doba, mada u mnogo manjoj meri, zahvatilo je i ostale kontinente,
izuzev Afrike.

Led je ukupno prekrio oko 24 miliona kvadratnih kilometara
Zemljine povrSine koja je danas bez leda, a samo u Evropi oko 70
miliona kubnih kilometara. Smatra se da je u jednom trenutku c¢ak
tre¢ina Zemljine povrSine bila pokrivena ledom. U isto vreme, nivo
mora bio je niZi za oko 180 metara, pa su mnoga ostrva, poput bri-
tanskih, bila spojena sa kopnom. ¥

Tokom ledenog doba smenjivali su se glacijali razli¢itog trajanja i
intenziteta, kada se led Sirio, i interglacijali kada je temperatura rasla,
a led se povlacio na sever. Tokom toplijih razdoblja, kada se led ota-
pao, reke su dobijale vecu snagﬂ"r Sirile korita. Radom, odnosno pome-
ranjem ovakve ledene mase, nastali su razli¢iti l:ehefm oblici. Kretanje
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leda je dokazano tek kada je Svajcarski fizicar Horace de Sausure 1788.
godine izgubio gvozdene merdevine u jednom alpskom ledniku.
Merdevine su pronadene posle 44 godine 4350 metara nize.

Tokom geoloske proslosti Zemlje, poznata su razdoblja u kojima
je cak zbog naglog zahladenja dolazilo do velikog zaledivanja konti-
nenata, a nakon toga velikog otapanja snega i leda. Kada govorimo o
ledenom dobu, najce$c¢e mislimo na ono iz pleistocena, ali se smatra
da su prva ledena doba nastupila u prekambriju (pre 940-615 milio-
na godina), zatim u devonu (pre oko 400 miliona godina), pa u gor-
njem karbonu i permu (otprilike pre 295 miliona godina).

Tokom ledenog doba, zbog surove klime biljni svet bio je mnogo
oskudniji od Zivotinjskog. Rasli su uglavnom lisajevi i mahovina, tra-
va i ponegde patuljasto drvece i grmlje. Od drveca koje danas znamo
najvise je bilo breza, borova, hrasta, bresta, smreke, jasena, jela i lipe.
Najpoznatije Zivotinje ledenog doba su mamuti. Vunasti mamuti su
ziveli u krdima. Na glavi su imali “kapu”, odnosno rezervoar masnog
tkiva koji im je sluZio kao rezervna energija kada im stepsko bilje i
patuljasto drvece i grmlje nisu bili dostupni. U potrazi za hranom,
ovi Sest metara visoki i nekoliko tona teski dZinovi prekriveni gustom
smedom dlakom morali su kljovama da razgréu sneg. Vunasti mamut
je boravio u Evropi i Aziji, a onda je preko Beringovog moreuza, koji
je bio zaleden, preSao u Severnu Ameriku. Slicna smeda dlaka prekri-
vala je i dvorogog vunastog nosoroga, visokog dva, a dugackog tri i po
metra. Od vecih Zivotinja tokom ledenog doba Ziveli su sobovi, vrsta
jelena koja i danas Zivi na Islandu, u Norveskoj, severnoj Finskoj i se-

vernoj Rusiji. Tu su bili jo$ i moSusno govedo, koga i
e danas ima u veoma hladnim delovima Zemlje,
kao i polarna lisica, kojoj dlaka, inace sme-

da, zimi postaje sneznobela, 5to joj omogu-

¢ava bolje skrivanje i laksi lov na glodare i
ptice. U nesto toplijim delovima, juznije
+ od tundri, Ziveo je stepski bizon crveno-
smede, mestimic¢no veoma duge dlake.

Bilo je i antilopa, konja, medveda, losova
+ *'r i brojnih vrsta ptica selica od kojih mnoge
~ idanas nalazimo u severnim i hladnim pre-

: e
e

delima. I pojava coveka, manje-viSe slicnog da-
nasnjem, vezana je za pleistocen. Homo habilis je
hodao na dve noge i pravio primitivno oruzje od kamena.
Poslednje ledeno doba zavrsilo se oko 10.000 godina pre nove ere.
Lednici su se povukli, a nivo mora podigao, usled ¢ega su nastali

ostrva i zalivi.

GODISNJICA U SANU-u

Srpska akademija nauka i umetnosti organizovala je medunarodni
simpozijum “Klimatske promene u osvit druge dekade ovog veka”
povodom 130 godina od rodenja Milutina Milankovié¢a, na kome
se od 22. do 25. septembra okupilo vide od dvadeset poznatih na-
uénika iz oblasti klimatskih promena. U svedanoj dvorani, prepunoj
gostiju, novinara i nauénika, skup je otvorio potpredsednik Vlade
i ministar nauke i tehnolokog razvoja Bozidar Deli¢, koji je pod-
setio da je pre tagno sto godina Milankovi¢ doneo odluku da se
iz Beca preseli u Srbiju, gde je nastavio svoj nauéni rad, $to je pri-
mer iz koga moZemo da u&imo. Posle ministra skupu su se obratili
predsednik SANU-a Nikola Hajdin, kopredsednici Medunarodnog
organizacionog odbora Andre Berze i Antonio Navara, kao i lo-
kalnog odbora Porde Sijagki i Fedor Mesinger. Na ovom simpo-
zijumu SANU-a posetioci su mogli da &uju brojna predavanja o
globalnom zagrevaniju i promenama klime, o okeanima i atmosfe-
ri, numerickim modelima klime, ali i biografiji i znac¢aju dela samog
Milankovi¢a. Ovaj dogadaj predstavlja centralnu manifestaciju
Godine Milankovic¢a koju je proglasila Vlada Republike Srbije.

Medutim, u XIII veku na Atlantiku je poceo da se Siri led, a u XIV
na severu Evrope viSe nije bilo toplih leta. Takozvano Malo ledeno
doba pocelo je neprimetno i polako povremenim Zestokim zima-
ma. [zmedu 1430. i 1850. godine doslo je ponovo do snaznih sever-
nih vetrova, zamrzavanja mora i recnih tokova, i usled toga opet do
promena u biljnom i Zivotinjskom svetu. Po¢etkom XVI veka leta su
postala vlaZzna a zime veoma duge. Prosecna godi$nja temperatura

pala je za oko 1,5 stepeni Celzijusovih, $to je prouzrokovalo nesta-

janje Suma u viSim predelima. Led je sredinom XVI veka poceo da
se §iri, pa je zahvatio neke alpske prevoje, a u arktickim krajevima

“sprosirila se povrsina ledenog mora. Temza je prvi put bila zalede-

na 1607, a poslednji put 1814. godine. Zbog velikih hladnoc¢a napu-
Steni su brojni posedi u Alpima, Norveskoj i na Islandu. Seljaci su
promenili vreme setve i Zetve da bi se prilagodili uvek nepouzda-
nim klimatskim uslovima. Finska je izgubila treéinu stanovni$tva
zbog gladi i bolesti. Cak je i severni deo ]adranskog-' mora bio zale-
den. Najhladnije je bilo oko 1550.1i od 1700. do 1850. godine. Zima
1794/95. bila je posebno oStra, tako da je francuska vojska prelazi-
la preko zamrznutih reka u Holandiji. Njujorska luka se zaledila
1780, pa su ljudi mogli da peSace od Menhetna do ostrva Stejten.
Sredinom XIX veka, prosecna godiSnja temperatura ponovo je pora-
sla, pa su se lednici opet povukli.
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AKADEMSKE INICIJATIVE

Padija soft skolo

Majkrosoftovi programi pomoéi studentima

tehnickih i radunarskih nauka u Srbiji
pocinju podelom besplatnog softvera
i prate studenta do zaposljavanija

Pise: Zoran Subi¢

ajkrosoft Akademski programi u Srbiji postoje od osniva-

nja Majkrosoftove kancelarije u nasoj zemlji, od 2002. godi-

ne. Cilj ovih programa, koji su se tokom vremena menjali
i dopunjavali, jeste da se ustanovi jedinstven ciklus pomoci studen-
tima tehnickih i racunarskih nauka u Srbiji - da svi zainteresovani
mladi Jjudi steknu njima korisna i savremena znanja o tehnologija-
ma kompanije Majkrosoft, kao vodece svetske softverske kuce. Taj ci-
klus pocinje podelom besplatnog softvera — licenci gotovo celokupnog
Majkrosoft proizvodnog portfolija studentima u Srbiji, za nekomer-
cijalnu upotrebu u obrazovne svrhe, kao i omogucavanje pristupa
MSDN bazama znanja Kompanije; nastavlja se sticanjem neophod-
nih znanja kroz nastavu na fakultetima ili putem vannastavnih sel-
cija - Student Tech Clubs, i potvrduje uceS¢em studenata u takmicenji-
ma poput Imagine Cupa ili Bubble Cupa. Konacno, poSto na ovaj nacin
Akademski programi imaju uvid u sposobnosti i znanja pojedinih
studenata, kompanija ima moguc¢nost da preporuci studente koji su
ovladali ve§tinama traZenim od strane Sirokog ekosistema Majkrosoft
partnerskih firmi u Srbiji, putem programa Students to Business, koji je
jos u povoju. Na ovaj nacin ciklus se zatvara, omogucéujuéi mladim lju-
dima da svoja teoretska fakultetska znanja samoinicijativno prosire
uceS¢em na prakticnim samostalnim projektima, i da to vredno isku-
stvo pokazu u vodeéim srpskim IT kompanijama. Evo nekih detalja o
najznacajnijim Akademskim programima Majkrosofta.
MSDN AA www.msdnaa.net

MSDN AA (Microsoft Developer Network Academic Alliance) je program
baziran na godiSnjoj pretplati i namenjen je tehnickim ili dizajner-
skim odeljenjima fakulteta, viSih i srednjih $kola za potrebe nastave
iistraZivanja iz oblasti racunarske tehnike, inZenjeringa i informaci-
onih sistema, kao i rac¢unarskog dizajna. Svako odeljenje koje je ¢lan
programa stice pravo na MSDN AA pretplatu koja obuhvata platfor-
mu i servere kompanije Majkrosoft, kao i razvojne i alate za dizajn.
Softverski paketi dobijeni kroz MSDN AA mogu biti instalirani na
neograni¢enom broju racunara u okviru laboratorija i ucionica ode-
ljenja, a tokom trajanja pretplate institucijama se distribuiraju nove
verzije softvera, Cesto i pre njihove zvani¢ne premijere. Na primer,
studenti u Srbiji ve¢ imaju pristup operativnom sistemu Windows 7,
dva meseca pre zvanicnog izlaska novog operativnog sistema.
Majkrosoft svojim pretplatnicima nudi gotovo Citavu svoju paletu

softvera, ukljucujudi i najskuplje i najsofisticiranije serverske plat-
forme, Windows operativne sisteme, delove Office paketa itd. Trenutno
u Srbiji 33 visokoSkolske institucije koriste pogodnosti MSDN AA
programa, a samo prosle $kolske godine je na ovaj nacin podeljeno
preko 12.000 licenci studentima i zaposlenima na fakultetima.
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MICROSOFT DREAMSPARK
Putem ovog programa, lansiranog u Srbiji u novembru 2008, svi

www.DreamSpark.com

studenti u nasoj zemlji mogu do¢i do kopija Majkrosoft razvojnih
alata potpuno besplatno. Uslov za pristup download sekciji sajta
http:/lwww.dreamspark.com, preko kojeg se distribucija vrsi, jeste posto-
janje licnog aktivnog Windows Live ID-ja (besplatan je i moZe se napra-
viti preko http://get.live.com), uz dokazivanje studentskog statusa.

Status studenta se moZe dokazati na dva nacina:

1. Posedovanjem ISIC kartice (http://www.isic.rs) i pridruzivanjem
broja kartice aktivhom Windows Live ID-ju, ili

2. Posedovanjem Windows Live ID-ja koji je obezbeden od strane
maticnog fakulteta i Majkrosoftovog programa Live@Edu (trenutno,
¢lanovi ovog programa u Srbiji su Tehnicki fakultet u Zrenjaninu,
Elektronski fakultet u Ni$u, Medicinski fakultet u Beogradu i
Univerzitet Singidunum u Beogradu, a korisnik je i Fond za mlade
talente Ministarstva omladine i sporta Vlade Republike Srbije - svi
mladi talenti Srbije dobijaju besplatan Majkrosoft razvojni softver).

Za razliku od MSDN AA programa, koji obezbeduje Siru paletu sof-
tvera, DreamSpark nudi iskljucivo razvojne alate i serverske platfor-
me, ali je okrenut studentu a ne instituciji, tako da svaki student u
Srbiji (i na svetu, jer je u pitanju globalna inicijativa) moze samostal-
no da dode do softvera iz ponude, te samostalno, na osnovu ponude-
nog besplatnog e-learninga sa istog sajta, nauci tehnike razvoja softve-
ra na Majkrosoft platformi.

Verzija DreamSpark programa postoji i za srednje Skole.

STUDENT TECH CLUBS www.studenttechclubs.com
Majkrosoft podrzava osnivanje tehnoloskih sekcija — Student Tech
Clubs, koje na fakultetima Sirom Srbije osnivaju studenti koji Zele da
steknu viSe znanja o konkretnoj upotrebi Majkrosoftovih tehnologi-

ja za razvoj softvera za desktop, Web i mobilne klijente. Ovakvi klu-
bovi se osnivaju uz podr$ku matic¢nih fakulteta, koji studentima odo-
bravaju upotrebu racunarskih laboratorija i ostale tehnike potrebne
za rad klubova. Do sada su ovakvi klubovi osnovani na pet fakulteta
u Srbiji, u Beogradu, Novom Sadu i Zrenjaninu, a planira se osniva-
nje i sekcije u Kragujevcu.

Majkrosoft pomaZze osnivanje i rad STC povremenim prisustvom
svojih predavaca na ovim ¢asovima, darovanjem MS Press literature
(ove knjige se ne mogu inace nabaviti u Srbiji, a prosle godine je fa-
kultetima podeljena literatura u vrednosti od preko 10.000 USD), te
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obezbedivanjem pristupa besplatnoj online obuci i vaucerima za po-
laganje komercijalnih Majkrosoft ispita.

MICROSOFT STUDENTS TO BUSINESS
Poslednja karika u ovom lancu jeste program Students to Business,
koji predstavlja kompaniju Majkrosoft kao moguceg posrednika iz-

www.szbprogram.com

medu poslodavaca i svrSenih studenata tehnic¢kih nauka. Ovaj pro-
gram, koji je u Srbiji prisutan jo$ uvek u svom nezvani¢nom obliku
(bez posvecenog lokalnog portala, koji se planira u narednim godi-
nama), pokusava da podmiri potrebu za novim kadrovima kod par-
tnerskih firmi Majkrosofta u Srbiji. Iako na prvi pogled izgleda kao
neka vrsta “agencije za zapoSljavanje”, ovaj program ne pretenduje
da garantuje posao studentima koji su se posvetili Majkrosoft tehno-
logijama, ali pokusSava da u¢ini moguc¢im bitne kontakte izmedu IT
kompanija i akademske populacije.

U Srbiji se zvani¢no implementiranje ovog znacajnog programa
ocekuje u narednim godinama, mada u svom neoficijelnom obli-
ku ve¢ postoji — na primer, mnogi finalisti Imagine Cupa u Srbiji su
posao pronasli upravo zahvaljujudi znanjima i veStinama koje su
stekli radeci na svojim projektima, a neki od njih su se zaposliliiu
Majkrosoft Razvojnom centru u Beogradu.

MICROSOFT IMAGINE CUP
Takmicenje Imagine Cup predstavlja najvece svetsko studentsko ta-

www.un.org/millenniumgoals

kmicenje u tehnologijama, koje se organizuje od 2003. godine i u
kojem ucestvuje na stotine hiljada studenata Sirom sveta. U sezoni
2008/09 za takmicenje se prijavilo preko 300.000 studenata — najviSe
do sada, a ocekuje se da se taj broj u novoj sezoni i premasi.

Studenti se takmice u ukupno tri kategorije: Dizajn softvera,
Razvoj igara i Digitalni mediji.

Finala kategorije Dizajn softvera odrZace se u viSe od 770 zemalja sve-
ta, da bi se odabrali predstavnici zemalja na svetskom finalu; ostali
ucesnici svetskog finala bi¢e odabrani online. Svake godine takmice-
nje ima razli¢itu temu - projektni zadatak, koji studenti reSavaju uz
pomoc¢ i primenom tehnologije.

Ove sezone svetsko finale ¢e se odrZati u julu 2010 godine, u
Varsavi, a tema takmicenja je: Zamislite svet u kojem tehnologija po-
maze u reSavanju najtezih problema danasnjice. Na ovaj nacin, Imagine
Cup uzima aktivno
ucesce u reSavanju
osam najvecih proble-
ma modernog sveta,
definisanih od strane
Ujedinjenih Nacija kao
United Nations Millenium
Development Goals.

Vise od 600 akade-
maca iz Srbije se u

prethodnoj sezoni pri-
javilo za ucesc¢e u razlicitim kategorijama takmicenja. Nasi studen-
ti su u prethodnih pet godina, koliko Srbija ucestvuje u takmicenju,
osvajali nagrade u razli¢itim kategorijama, kako na regionalnim
tako i na svetskim finalima.

Takmicenje je i ove godine podrZano od strane Ministarstva za
omladinu i sport Vlade Republike Srbije, dok je generalni sponzor ta-
kmicenja u Srbiji Telekom Srbija.

Autor je menadZer akademskih programa, Microsoft Srbija
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NAUKA U KNJIZARAMA
Posao koji Ajnstajn
nije zavrsio

Knjiga: Elegantni kosmos

Autor: Brajan Girin,
|zdavaé: Heliks, 2009.

oliko ima dimenzija u kosmosu? Tri, ¢e-
tiri, deset ili pak jedanaest, kako kazu

teoreticari superstruna, zagovornici jed-
ne viSe nego ambiciozne fizicke teorije, koju ¢e
vam prijatelj inace iS¢ezao na postdoktorskim teorijskim studijama za-
cakljenih ociju sasvim nerazumljivo opisivati kao teoriju svega, dok ¢e
mnogi “stari, poSteni” eksperimentalac u najboljem slucaju izbegavati
da o njoj mnogo govori. No, koliko god bilo dimenzija, nesumnjivo ih
je manje od broja puta koliko poznati teorijski fizicar Brajan Grin po-
minje ime Alberta AjnStajna u svom novom bestseleru Elegantni kosmos.
Naime, Grin u ovom delu opisuje teoriju superstruna pokusavajuci da
odgovori na zadatak koji je pred sebe postavila i ona sama, zadatak koji
jeiAjnStajn u poslednjih trideset godina Zivota pokuSavao da resi - ot-
krivanje konacne, objedinjene teorije, one koja je neminovna jer ko-
smos nije mogao biti drugaciji. Rec je o takozvanoj M teoriji koja “sve
objasnjava”, na svim skalama Univerzuma i to od njegovog pocetka u
kolosalnom Velikom prasku do danas, ali postoji nezgodan problem
$to je njeno objasnjenje toliko matematicki komplikovano da ga niko,
osim teoreticara struna, ne razume. Polazec¢i od “prikrivene istine” da
se dve “sasvim prizemne”, inace izuzetno uspe$ne i nesumnjivo ek
sperimentalno potvrdene teorije moderne fizike, kvantna mehanika
i teorija relativnosti, medusobno ne trpe, buduci da se jedna bavi sve-
tom na izuzetno malim skalama, a druga na izuzetno velikim, Grin
kroz celu knjigu traZi pukotine kroz koje bi provukao teoriju koja “vazi
svuda”. Pritom se u tom poslu poduhvatio nimalo lakog zadatka da tu
pricu isprica Sirokoj publici i da se, bar prividno, nimalo ne oslanja na
matematiku. Za tu namenu upotrebio je sve poznate i novostvorene
analogije, od trombolina sa likom Mona Lize, preko baStenskih creva,
do slepaca i slonova. Najavljena kao nova Kratka povest vremena, ova knji-
ga se pojavila na srpskom trziStu u izdanju Heliksa, domaceg izdavaca
koji se entuzijasti¢no specijalizovao za nau¢nopopularna izdanja. Tako
se, zahvaljujudi viSe nego brizljivom prevodu Ane Jesic¢ i Aleksandra
Dragosavljevica, prevoda koji je istovremeno uvazio i jezicke mogu¢no-
sti normalnog srpskog Citaoca i zahteve struke, pojavila jedna od prvih
knjiga o strunama u Srbiji. TeSko da ¢e u ovim ekonomskim okolno-
stima, Elegantni kosmos posti¢i isti efekat kao Hokingova cuvena knjiga
koja se ¢itala jednako na letovanjima, u ¢ekaonicama i izbeglickim ko-
lonama, svuda gde je obican covek Zeleo da pobegne od stvarnosti, a
da brzo i lako, mozda i prebrzo i prelako, sazna sve o modernoj fizici.
Dopustamo sebi zapaZanje da Elegantni kosmos zapravo uopste nije brz
i lak priru¢nik u tom smislu. Citaoca ée pre podsetiti na slozenu mapu
skrivenog blaga koja se ipak mozZe citati samo uz napor da se razume-
ju misteriozni toponimi i njene epske razmere, napor uz koji ne treba
zaboraviti koliko je sve mnogo sloZenije i ozbiljnije na samom terenu,
tamo gde je neko blago i zakopao. S. Bubnjevi¢
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INTERVAL

LONDON,
V. BRITANIIA

Jedan od pionira raéunarske
tehnologije i otac vestacke in-
teligencije, britanski matema-
ti¢ar i kriptograf Alan Tjuring

Evropska unija planira da ulozi 57 milijardi

Jo3 3
meseca

(1912-1954) prosle nedelje
ie, nakon velike javne kam-
panje, simboli¢no rehabilito-
van posle izvinjenja britanskog premijera
Gordona Brauna zbog sudskog procesa
koji je protiv njega voden zbog homosek-
sualnosti. Tjuring, koji je izuzetno dopri-
neo desifrovanju poruka tokom Drugog
svetskog rata i presudno uticao na razvoj
kompjuterskog algoritma, Tjuringove ma-
Sine, kao i kulinog Tjuringovog testa za
utvrdivanje vestacke inteligencije masina,
bio je zbog svog seksualnog opredelje-
nja surovo proganjan, otpusten iz javne
sluzbe i kaznjen kastracijom, posle gega
je izvriio samoubistvo.

Iz CERN-a stizu najave o novom pokreta-
nju najveée masine koju je covek napra-
vio. Kako je saopsteno, veliki akcelerator
LHC (Large Hadron Collider) mogao bi
najzad biti pokrenut tokom novembra,
a prvi snopovi protona ée biti ubrza-

ni do sudarnih energija od 3,5 TeV, 3to

je pola njegove “modi” koja bi trebalo
da omoguéi pogled ka velikim tajnama
sveta elementarnih Eestica. Posle prvog
starta u septembru 2008. godine, LHC
je doZiveo havariju, a kvar se, uz razna
bezbednosna testiranja, popravlja veé
godinu dana.

evra u osvajanje energije vetra na otvorenom
okeanu. Kako je na konferenciji u Svedskoj
prosle nedelje saopstila Evropska asocijaci-
ja za energiju vetra (EWEA), ova sredstva
¢e se uloziti u razvoj turbina koje bi mogle
da efikasno iskoriste energiju vetra na mor-
skoj puéini. U meduvremenu, vetar postaje
sve vazniji energetski resurs Evrope - prosle
godine je svakog radnog dana na kontinentu
postavlieno 20 novih turbina.

] DMANISI, GRUZIIA

U selu Dmanisi, osamdeset kilometara od Thilisija u Gruzij,
arheolozi su poéetkom meseca pronasli fosilne ostatke ljud-
skih predaka stare 1,8 miliona godina. Ovo otkri¢e dobro
ocuvanih lobanja primitivnih Homo ergastera koje ve¢ nazi-
- - vaju “prvim Evroplianima”, iza-
i . '_ﬂ'_: zvalo je priliéno uzbudenje jer
se donedavno verovalo da su
g ﬁ hominidi iz Afrike krenuli mnogo
kasnije, u epohi Homo erectusa,
pre oko milion godina.

e

%

Astronomi iz Evropske organizacije za astronomska osma-
tranja, cije je sedidte u Garhingu kod Minhena, tokom
septembra su saopétili da su pomodu evropskog ESO tele-
skopa u Cileu otkrili prvu planetu izvan Sun&evog sistema
koja nalikuje Zemlji. Re¢ je o prvoj stenovitoj egzoplaneti
nazvanoj CoRoT-7b, koja je 80 odsto veéa od Zemlje, ali
se nalazi toliko blizu svog sunca da se oko njega okrene
za samo 20 sati, a temperatura na njoj proseéno iznosi iz-
medu 1000 i 1500 stepeni Celzijusa. Izvesno je da na njoj
nema Zivota, ali ova planeta ukazuje da u galaksiji osim Zemlje postoje i drugi nastanjivi
svetovi - posle vise od 330 gasovitih planeta koje su otkrivene posledniih godina, ovo je
prvi svet od tvrdog materijala.
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